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KARTA PRZEDMIOTU
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Kierunek studiéw: Nanotechnologie i Nanomateriaty
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Specjalnosci: Inzynieria nanostruktur

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: NtiNm

Profil: Praktyczny

NAZWA PRZEDMIOTU

Podstawy nanotechnologii

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Fundamentals of nanotechnology

KoD PRZEDMIOTU

WIMIF NTINM pIS C1 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i technologiami wytwarzania nanoczastek.

Cel 2 Zapoznanie z metodami charakteryzowania nanomateriatow.

Cel 3 Zapoznanie ze strukturami 0D, 1D i 2D z omdwieniem na przyktadach i ich zastosowan.

Kod archiwizacji:




P
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Cel 4 Zapoznanie z zagadnieniem toksycznosci nanomaterialéw oraz bezpieczeiistwem i higiena pracy z nanoczast-
kami.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie podstawowego kursu z fizyki oraz z chemii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych pojeé i technologii wytwarzania nanomaterialéw oraz me-
tod ich charakteryzowania.

EK2 Wiedza Nabycie wiedzy z zakresu podziatu struktur w rozmiarze nanometrycznym, przyktady oraz ich za-
stosowania.

EK4 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci korzystania z nabytej wiedzy w celu charakteryzowania przyktadowych
nanomaterialow.

EK5 Kompetencje spoleczne Zrozumienie potrzeby ustawicznego poszerzania swojej wiedzy w zakresie nano-
technologii.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie, rys historyczny zagadnienia nanotechnologia, podzial nanoczastek, 5
wlasciwosci nanomateriatéw, wiazania w nanotechnologii.
W2 Technologie otrzymywania nanoczastek (metody w fazie ciektej, w fazie gazowej 3
i w fazie stalej).
Metody i procedury charakteryzowania morfologii nanoczastek. Mikroskopia
elektronowa. Mikroskopia sit atomowych. Pomiar rozktadu wielkosci nanoczastek
w3 S . N e L 13
metoda rozpraszania $wiatla laserowego. Pomiar stabilnosci koloidéw i zawiesin
nanoczastek. Metoda dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego.
W4 Omowienie nanomateriatow 0D, 1D, 2D (przyklady, metody ich wytwarzania, 8
zastosowania)
W5 Toksycznosé i sposoby jej wyznaczania w odniesieniu do nanomateriatow. 4
Bezpieczeristwo i higiena pracy z nanoczastkami.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Aktywnos$é na zajeciach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test zaliczeniowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 g;l(;);};(r;;eogv(}):?h?ub mniej punktow z testu wiedzy opartej na tresciach
NA OCENE 3.0 Zdobycie 51% - 60% punktow z testu wiedzy opartej na tresciach programowych.
NA OCENE 3.5 Zdobycie 61% - 70% punktow z testu wiedzy opartej na tresciach programowych.
NA OCENE 4.0 Zdobycie 71% - 80% punktow z testu wiedzy opartej na tresciach programowych.
NA OCENE 4.5 Zdobycie 81% - 90% punktow z testu wiedzy opartej na tresciach programowych.
NA OCENE 5.0 Zdobycie 91% - 100% punktow z testu wiedzy opartej na tresciach programowych.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Zdobycie 50% lub mniej punktow z testu wiedzy opartej na tresciach

NA OCENE 2.0
programowych.

NA OCENE 3.0 Zdobycie 51% - 60% punktow z testu wiedzy opartej na tresciach programowych.

NA OCENE 3.5 Zdobycie 61% - 70% punktéow z testu wiedzy opartej na tresciach programowych.

NA OCENE 4.0 Zdobycie 71% - 80% punktow z testu wiedzy opartej na tresciach programowych.

NA OCENE 4.5 Zdobycie 81% - 90% punktow z testu wiedzy opartej na tresciach programowych.

NA OCENE 5.0 Zdobycie 91% - 100% punktow z testu wiedzy opartej na tresciach programowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Potrafi jedynie wymieni¢ metody charakteryzowania nanomateriatow.

NA OCENE 3.5 Potrafi wymieni¢ metody charakteryzowania nanomaterialéw dla wskazanego
przyktadu.
Potrafi zaproponowaé¢ dla wskazanego przykltadu metody charakteryzowania

NA OCENE 4.0 . 1 .. . . . . . .
nanomateriatow z uzasadnieniem z wyraznymi wskazowkami naprowadzajacymi.
Potrafi zaproponowaé¢ dla wskazanego przyktadu metody charakteryzowania

NA OCENE 4.5 . .. . , . . .
nanomateriatéw z uzasadnieniem z drobnymi wskazéwkami naprowadzajacymi.

NA OCENE 5.0 Potrafi zaprol?onowac dla c.lowfolnego przyktadu metody charakteryzowania
nanomaterialéw z uzasadnieniem.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie dostrzega takiej potrzeby.

NA OCENE 3.0 Student dostrzega potrzebe poszerzania swojej wiedzy.

NA OCENE 3.5 Student dostrzega potrzebe poszerzania swojej wiedzy i potrafi ja umotywowac.

NA OCENE 4.0 St}l(.ient dostrzega potrzebe poszerzania swojej wiedzy i realizuje ja w zakresie
minimalnym.

NA OCENE 4.5 ?tude'nt dostrzega potrzebe poszerzania swojej wiedzy i realizuje ja w zakresie
Srednim.

NA OCENE 5.0 Student rozumie i realizuje potrzebe ustawicznego poszerzania swojej wiedzy

w zakresie nanotechnologii.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 21wy wo w3 w5 N1 N2 F1 P1
Cel 4
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 3 Cel 4 W5 N1 N2 F1 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 3 Cel 4 W5 N1 N2 F1 Pl
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK5 Cel 3 Cel 4 W5 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R.W. Kelsall, I.W. Hamley, M.Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2008, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Autor — Tytul, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo
LITERATURA DODATKOWA

[1 | Hari Singh Nalwa — Handbook of Nanostructured Materials and Nanotechnology, New York, 2000, Academic

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Katarzyna Wojtasik (kontakt: katarzyna.wojtasik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Katarzyna Wojtasik (kontakt: katarzyna.wojtasik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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