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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Matematyczne metody fizyki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Mathematical methods in physics

KoD PRZEDMIOTU

WIMiF NTINM pIS F9 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty wybieralne

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 15 15 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z metodami numerycznymi.

Cel 2 Zapoznanie z metodami numerycznego rozwiazywania zagadnienn w fizyce klasycznej.

Cel 3 Zapoznanie z metodami numerycznymi fizyki statystycznej.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnos$¢ programowania w jezyku C lub C++-.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat metod numerycznych.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze na temat metod numerycznych stosowanych w fizyce i chemii.
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ pisania programéw zwiazanych z metodami numerycznymi.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé numerycznego rozwiazywania zagadnieni fizyki.

EK5 Kompetencje spoleczne Tworcze stosowanie uzyskanej wiedzy w rozwiazywaniu probleméw fizycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Numeryczne obliczanie wartosci funkcji i szeregow. 1
P2 Numeryczne poszukiwanie miejsc zerowych i ekstremow funkcji. 2
P3 Numeryczne rézniczkowanie i catkowanie. 2
P4 Numeryczne rozwigzywanie réwnain roézniczkowych zwyczajnych. 2
P5 Rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych i réwnan 5
czastkowych.
Pé6 Generatory liczb losowych. 2
P7 Metody Monte Carlo. 2
P8 Rozwigzywanie zagadnienn dynamiki klasycznej metodami dynamiki molekularne;j. 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Numeryczne poszukiwanie miejsc zerowych i ekstremow funkcji. 2
C2 Numeryczne rézniczkowanie i catkowanie. 2
C3 Interpolacja i aproksymacja funkcji. 2
C4 Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych. 2
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C5 Numeryczne rozwigzywanie réwnai roézniczkowych zwyczajnych. 2
Cé6 Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych czastkowych. 2
Cc7 Generatory liczb losowych. 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Wprowadzenie, podstawowe wiadomosci i definicje. 1
W2 Numeryczne poszukiwanie miejsc zerowych i ekstremoéw funkcji. 1
W3 Numeryczne rézniczkowanie i catkowanie. 1
W4 Interpolacja i aproksymacja funkcji. 1
W5 Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych. 1
W6 Numeryczne rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. 2
W7 Rozwiazywanie rownai rézniczkowych czastkowych. 2
W8 Generatory liczb losowych. 1
W9 Wstep do zaawansowanych metod numerycznych. 1
W10 Metody Monte Carlo. 2
W11 Metody dynamiki molekularnej. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Cwiczenia tablicowe

N4 Komputer wyposazony w kompilator C/C++

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test wiedzy z wyktadu.
F2 Ocena z éwiczen.

F3 Ocena sprawozdania z projektu.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 1/3 test wiedzy z wyktadu + 1/3 ocena z ¢wiczenn + 1/3 ocena sprawozdania z projektu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne wyniki ocen formujacych.

W2 80% obecnosé na zajeciach (dotyczy obowiazkowych form prowadzonych zajec)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Niespelnienie kryteriow wystarczajacych do uzyskania oceny 3.
NA OCENE 3.0 Podstawoxzva znajomosé prezentowanego tematu. Wykonanie przynajmniej
50% zadan.
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Dosé dobra znajomo$é prezentowanego tematu. Wykonanie przynajmniej

NA OCENE 3.5 60% zadan.

NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé prezentowanego tematu. Wykonanie przynajmniej 70% zadari.

NA OCENE 4.5 gg%ajagzgfa znajomos¢é prezentowanego tematu. Wykonanie przynajmniej

NA OCENE 5.0 ng%dizd(;(;ﬁra znajomos¢é prezentowanego tematu. Wykonanie przynajmniej
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Niespelnienie kryteriow wystarczajacych do uzyskania oceny 3.

NA OCENE 3.0 ?g%s‘;zgzza znajomosé prezentowanego tematu. Wykonanie przynajmniej

NA OCENE 3.5 goo;z)ézi?il;l;i znajomosé prezentowanego tematu. Wykonanie przynajmniej

NA OCENE 4.0 Dobra znajomos$é prezentowanego tematu. Wykonanie przynajmniej 70% zadan.

NA OCENE 4.5 gg%a;:laizzra znajomos¢é prezentowanego tematu. Wykonanie przynajmniej

NA OCENE 5.0 Eg%dizdi(?ra znajomos$¢é prezentowanego tematu. Wykonanie przynajmniej
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Niespelnienie kryteriow wystarczajacych do uzyskania oceny 3.

NA OCENE 3.0 Wykonanie przynajmniej 50% zadan.

NA OCENE 3.5 Wykonanie przynajmniej 60% zadan.

NA OCENE 4.0 Wykonanie przynajmniej 70% zadar.

NA OCENE 4.5 Wykonanie przynajmniej 80% zadan.

NA OCENE 5.0 X};lg(;]il;?ﬁeuﬁ?ézxzrgej 90% zadan. Umiejetnosé tworczego wykorzystywania
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Niespelnienie kryteriow wystarczajacych do uzyskania oceny 3.

NA OCENE 3.0 Wykonanie przynajmniej 50% zadan.

NA OCENE 3.5 Wykonanie przynajmniej 60% zadan.

NA OCENE 4.0 Wykonanie przynajmniej 70% zadan.

NA OCENE 4.5 Wykonanie przynajmniej 80% zadari.
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Wykonanie przynajmniej 90% zadan. Umiejetnosé tworczego wykorzystywania

NA OCENE 5.0 zdobytych umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Niespelnienie kryteriow wystarczajacych do uzyskania oceny 3.
NA OCENE 3.0 Wykonanie przynajmniej 50% zadan.
NA OCENE 3.5 Wykonanie przynajmniej 60% zadan.
NA OCENE 4.0 Wykonanie przynajmniej 70% zadan.
NA OCENE 4.5 Wykonanie przynajmniej 80% zadan.
NA OCENE 5.0 Wykonanie przynajmniej 90% zadan.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N5 F1P1
W6 W7 W8 W9
EK2 Cel 2 Cel 3 W10 Wil N1 N2 N5 F1P1
Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 P5
EK3 Cel 3 P6 P7 PS N2 N4 N5 F2 P1
EK4 Cel 2 Cel 3 C1C2C3 C4 G5 N2 N3 N5 F3 P1
C6 C7
P1 P2 P3 P4 P5
P6 P7 P8 C1 C2
Cel 1 Cel 2 C3C4 C5Co6 CT7
EK5 Cel 3 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.Stoer, R.Bulirsch — Wstep do analizy numerycznej, , 1987, PWN
[2 | D. Kincaid, W. Cheney — Analiza numeryczna, , 2016, WNT

[3 | A. D. Polyanin, V. F. Zaitsev — Handbook of Ezact Solutions for Ordinary Differential Equations, , 2003,

CRC

[4 | A. D. Polyanin — Handbook of linear partial differential equations for engineers and scientists, , 2001, CRC

[5 | D. P. Landau, K. Binder — A guide to Monte Carlo simulations in statistical physics, , 2000, Cambridge

University Press

[6 | D. Frenkel, B. Smit — Understanding molecular simulation, , 1996, Elsevier
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L ] — http://numerical.recipes/, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel Karbowniczek (kontakt: pkarbowniczek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Karbowniczek (kontakt: pkarbowniczek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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