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NAZWA PRZEDMIOTU

Materiaty budowlane i geopolimery

NAZWA PRZEDMIOTU
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Building materials and geopolymers
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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zagadnien zwiazanych z geopolimerami i innymi materiatami wykorzystywanymi

w budownictwie

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zna i rozumie zastosowanie analitycznych metod do rozwiazywania zadan w zakresie projektowania
materialéw inzynierskich. Zna i rozumie metody optymalizacji w inzynierii materiatowej. Ma wiedze w zakresie
modelowania materialow do ekstremalnych warunkéw eksploatacji. Zna i rozumie zasady doboru proceséow
technologicznych do wytwarzania materiatow inzynierskich

EK2 Wiedza zna i rozumie zasady i zakres zastosowania komputerowego wspomagania w inzynierii materiatowej
oraz technikach wytwarzania i przetworstwa materialow

EK3 Wiedza zna i rozumie metody i narzedzia do prowadzenia badan naukowych w zakresie inzynierii materia-
towej stosowane do rozwiazywania zlozonych prac eksperymentalnych. Zna nowe osiagniecia z zakresu metod
badawczych stosowanych w inzynierii materialowe;j

EK4 Wiedza zna zagadnienia z zakresu ksztaltowania ich struktury i wtasnosci materialéw funkcjonalnych, ma-
teriatow inteligentnych, gradientowych, kompozytowych i o specjalnych zastosowaniach

EK5 Wiedza zna nowe osiagniecia z zakresu zaawansowanych technologii materialowych oraz zaawansowanych
materialow i ich zastosowan w technice

EK7 Umiejetnosci potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych zrédet stuzace
do rozwigzywania zlozonych probleméw inzynierskich z zakresu inzynierii materiatowej zaréwno w jezyku
polskim jak i obcym

EKS8 Umiejetnosci potrafi organizowaé stanowiska naukowo-badawcze i prowadzi¢ badania naukowe, dobra¢ na-
rzedzia, wykona¢ pomiary, opracowaé¢ wyniki i wnioski. Potrafi zastosowaé zréznicowane metody badawcze do
realizacji zadani w zakresie inzynierii materialowej uwzgledniajace oprécz metod eksperymentalnych metody
analityczne i symulacyjne

EK9 Umiejetnosci potrafi krytycznie oceni¢ rozwiazania techniczne w zakresie metod badawczych, narzedzi
i urzadzen stosowanych w inzynierii materialowej oraz technik wytwarzania

EK10 Umiejetnosci potrafi dokonaé¢ analizy dotyczacej doboru materialéw i technologii do wytwarzania produk-
tow i na tej podstawie zaproponowaé mozliwosci ich usprawnienia

EK11 Umiejetnosci potrafi projektowaé produkty z materialow o zatozonej strukturze i wtasnosciach uzytkowych
zgodnie z zadang specyfikacja i potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia i urzadzenia potrzebne do ich wykonania

EK12 Kompetencje spoleczne absolwent jest gotéw do roli i misji w spoteczeristwie specjalistycznie wyksztal-
conego magistra inzyniera o kierunku inzynieria materiatlowa, w szczegblnosci w zakresie propagacji nowocze-
snych rozwiazan technicznych, ich wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancéw, jakosci i konkurencyjno-
Sci ich pracy. Potrafi te opinie sformutowaé i przekazaé¢ w sposob zrozumialy dla otaczajacej go spotecznosci.
Potrafi swojg wiedze przelozyé¢ na jezyk medioéw elektronicznych jak i srodkow masowego przekazu, potrafi
przedstawi¢ wazne problemy inzynierskie ze zwrdceniem uwagi na gtéwne elementy oraz przedstawi¢ racjonalne
argumenty za i przeciw analizowanym pomystom i proponowanym rozwiazaniom

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Kompozyty betonowe i geopolimerowe stosowane w budownictwie, plyty
wlokno-cementowe, materialy zbrojone wtdéknami Izolacyjne materiaty budowlane,

P1 . > : . . . . 15
przyktady nowych rozwiazan i projektowanie. Materialy budowlane przysztosci.
Ekologiczne materiaty budowlane. Inteligentne budynki.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do materialéw budowlanych. Wymagania stawiane materiatom
budowlanym. Konwencjonalne materialy budowlane. Przeglad materialow
stosowanych w budownictwie. Surowce do syntezy geopolimeréw. Wtasciwosci

W1 . . . . , . 1 15
i zastosowania materialow geopolimerowych. Metody badari materiatlow
budowlanych. Materialy izolacyjne. Wyzwania stojace przed inzynieriag materiatlow
budowlanych. Zagospodarowanie odpadéw budowlanych.

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wykorzystanie w materiatach budowlanych i budownictwie takich technologii jak:

S1 betony antysmogowe, dodatki fotokatalityczne, materialy zmiennofazowe, beton 15

konopny, izolacje z grzybni, beton prze$wiecajacy, nanobetony, materiaty dla
budownictwa pasywnego itp.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Praca w grupach

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.
OCENE 2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca

Nie posiada nawet 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.0 .
oceng podsumowujaca

Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 3.5 .
oceng podsumowujaca

Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 4.0 .
oceng podsumowujaca

Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
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Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 4.5 .
oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie posiada ngwet 50% wiedzy op:.cmrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
’ oceng podsumowujacs
NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie posiada na.uwet 50% wiedzy op'a,rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
' oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
g2 oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
B4 ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
& oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujgca
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie posiada na'uwet 50% wiedzy op?u"tej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;

oceng podsumowujaca
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Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 3.5 .
oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nie posiada na?wet 50% wiedzy op:.artej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
' oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
' oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Nie posiada ngwet 50% wiedzy opgrtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujgca
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

ocena podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 8
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Nie posiada nawet 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 2.
k2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
B o oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujacs
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Nie posiada na.uwet 50% wiedzy Opfirtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
B2 oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
' oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujgca
EFEKT KSZTALCENIA 10
NA OCENE 2.0 Nie posiada na'uwet 50% wiedzy op.artej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujgca
NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
& oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;

oceng podsumowujaca
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Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 5.0 .

oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 11

NA OCENE 2.0 Nie posiada na'uvvet 50% wiedzy opgrtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tredciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 12

NA OCENE 2.0

Nie posiada nawet 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 3.0 .
oceng podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

oceng podsumowujaca

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 P1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 Cel 1 P1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 Cel 1 P1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK4 Cel 1 P1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK5 Cel 1 P1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK7 Cel 1 P1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EKS8 Cel 1 P1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK9 Cel 1 P1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK10 Cel 1 P1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK11 Cel 1 P1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK12 Cel 1 P1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Michat Lach (kontakt: michal.lach@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Michat Lach (kontakt: michal.lach@pk.edu.pl)
2 dr inz. Kinga Korniejenko (kontakt: kinga.korniejenko@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Prof. PK Janusz Mikula (kontakt: janusz.mikula@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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