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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy projektowania konstrukcji spajanych

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of welded structure design
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS D4 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 15 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z zasadami projektowania i konstruowania ztaczy, wyrobow i konstrukcji spajanych.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci oceny podstawowych czynnikéw wplywajacych na obcigzenie spoiny. Zdobycie umie-
jetnosci rozrozniania rodzajéow obcigzenia i innych zewnetrznych parametréw na warunki pracy potaczenia.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zdobycie umiejetnosci projektowania i obliczania spawanych konstrukcji metalowych, obciazonych zaréwno
statycznie jak i cyklicznie.

Cel 4 Zrozumienie wpltywu karbu i wad spawalniczych na wielko$¢ naprezeri w spoinie. Poznanie metod unikania
wplywu karbu i zmniejszania naprezeri spawalniczych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza dotyczaca proceséw spawania.

2 Podstawowa wiedza z mechaniki i wytrzymatosci materiatow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma ugruntowang wiedze o podstawowych grupach materiatéw inzynierskich uwzgledniajaca ich bu-
dowe i sktad chemiczny, wlasnosci fizykochemiczne i technologiczne oraz ich zakres zastosowania.

EK2 Wiedza Ma podstawowa wiedze na temat cyklu zycia konstrukeji i urzadzen technicznych w aspekcie zasto-
sowanych materialéw oraz technik wytwarzania.

EK3 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych zrodet stuzace
do rozwiazywania zlozonych probleméw inzynierskich z zakresu inzynierii materialowej zaréwno w jezyku
polskim jak i obcym.

EK4 Umiejetnosci Ma umiejetno$é¢ poshugiwania sie informacjami zawartymi w dokumentach i programach kom-
puterowych, potrafi wykorzysta¢ techniki komputerowego wspomagania w projektowaniu inzynierskim i ba-
daniach materiatowych.

EK5 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ oceny uwarunkowan ekonomicznych stosowania réznych materialow inzynier-
skich zaréwno w technice jak zastosowania pozatechnicznych.

EK6 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomo$é wplywu rozwoju techniki na otaczajace srodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia. Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage roéznora-
kie aspekty dziatalnosci inzynierskiej. Jest §wiadom odpowiedzialnodci wynikajacej z podejmowanych decyzji
w zakresie rozwiazan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Zasady przedstawiania polaczenl spawanych, lutowanych i zgrzewanych. 2
C2 Zasady obliczania i projektowania polaczen spawanych obciazonych statycznie. 6
C3 Zasady obliczania i projektowania polaczen spawanych pracujacych w warunkach 6
obciazenn dynamicznych.
C4 Zaliczenie 1
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy teorii konstruowania. Typowe wlasciwosci popularnych stali.
Normalizacja. Zachowanie sie konstrukeji spawanych pod réznymi rodzajami

w1 S L s 2
obcigzen. Obcigzenia statyczne, wplyw temperatury, wpltyw karbow i wad
spawalniczych.
Projektowanie konstrukeji spawanych obciazonych statycznie. Konstrukcje stalowe

W2 z r6znego rodzaju elementami, wzmocnienia, uzycie odpowiednich rodzajéow spoin 2
w polaczeniach, przyktady zastosowania.
Rodzaje potaczen spawanych, lutowanych i zgrzewanych wg normy ISO 9692.
Klasyfikacja rowkow spawalniczych w zaleznosci od rodzaju i grubosci materiatu,

W3 procesu spawania i dostepu do strefy spawania. Zasady i normy projektowania 4
konstrukeji spawanych: stalowe konstrukcje w budownictwie, obiekty mostowe,
ustroje nosne dzwignic. Zasady przedstawiania polaczen spawanych i zgrzewanych
na rysunkach technicznych.
Projektowanie zlaczy z aluminium i jego stopéw. Poréwnanie zasad projektowania

W4 .. . .. 2
konstrukcji stalowych i aluminiowych.
Projektowanie ztaczy w urzadzeniach cisnieniowych. Obliczanie spoin kottow,

W5 zbiornikéw i naczyn cisnieniowych, projektowanie wzmocnien, kolnierzy, powtok, 2
dysz i kompensatordw.
Zachowanie si¢ konstrukcji spawanych obciazonych cyklicznie. Projektowanie

W6 konstrukeji spawanych pod obcigzeniem cyklicznym. Zakres zastosowaii, 3
wymiarowanie w nawigzaniu do réznych metod, metody obliczania.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt zbiornika cisnieniowego spawanego. Opracowanie zalozen wstepnych.

P1 . . . 1
Klasyfikacja zbiornika.
Obliczenia wytrzymalosciowe - wyznaczenie grubosci rur kroé¢cow, dennicy i czesci

P2 S . . . ) 3
walcowej zbiornika. Doboér podzespoléw z norm i katalogdw.
Wyznaczenie maksymalnej $rednicy otworu nie wymagajacego wzmocnienia.

P3 . . s . . . 2
Obliczenia wzmocnieni Scianek elementéw ostabionych otworami.

P4 Dobér polaczen spawanych i sprawdzenie warunkéw wytrzymaltosciowych. 4

P5 Opracowanie dokumentacji technicznej zbiornika przy uzyciu oprogramowania 5

AutoCAD.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Zadania tablicowe

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

N6 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
L podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
B o podsumowujgca.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
B2 podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
g2 podsumowujgca.
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Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena

NA OCENE 4.0 .
podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
’ podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujgca.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
g2 podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
B4 podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
& podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng

podsumowujaca.
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NA OCENE 3.5

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng

podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2 C3 C4 W1
EK1 gei ; ge} i W2 w3 wa ws | N N2 Eg NANS | 1) po P p1
oo e W6 P1 P2 P3 P4
C2 C3 C4 W1
EK2 gei ; ge} i W2 w3 waws | NN2 Eg NANS | 1y P2 F3 P1
oo e W6 P1 P2 P3 P4
C2 C3 W1 W2
EK3 gei ; gei Z W3 wa w5 we | VN2 gg NANS | 1 po 3 p1
oo e P1 P2 P3 P4 P5
C1C2 03 W1
CellCel2 | W2 W3 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N5
ERK4 Cel 3 Cel4 | W6 P1 P2 P3 P4 N6 F1F2 F3 P1
P5
C1C2 C3 W1
CellCel 2 | W2 W3 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N5
EK5 Cel3 Celd | W6 P1 P2 P3 P4 N6 F1 F2 F3 P1
P5
C1C2 C3 C4
CellCel2 | WI1W2W3W4 | NI N2N3 N4 N5
EK6 Cel 3 Cel 4 W5 W6 P1 P2 NG F1F2 F3 Pl
P3 P4 P5
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ferenc K. Ferenc J. — Konstrukcje spawane - Projektowanie potgczen, Warszawa, 2000, WNT

[2 | Brodka J. Kozlowski A. (red) — Projektowanie i obliczanie potgczen i weztow konstrukcji stalowych,
Warszawa, 2009, PWT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Pawel Romanowicz — Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn, Warszawa, 2018, PWN
[2 | Andrzej Pikonr — AutoCAD 2011 PL. Pierwsze kroki, Gliwice, 2011, Helion
[3 | Dudek A., Laczek S. — Zbiornik cisnieniowy spawany, Krakow, 2006, Wyd. PK

[4 ] Skarbinski M, Skarbinski J. — Technologicznosé konstrukcji maszyn, Warszawa, 1982, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel Romanowicz (kontakt: pawel.romanowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Romanowicz (kontakt: pawel.romanowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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