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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Materiały funkcjonalne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Functional materials

Kod przedmiotu WIMiF IM oIIN D3 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 9 0 0 0 9 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z z nowoczesną grupą materiałów funkcjonalnych, ich podziałem oraz zastosowaniem.
Omówienie podstaw zjawisk fizycznych odpowiedzialnych za efekty zachodzące w materiałach funkcjonalnych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Ma pogłębioną wiedzę w zakresie zastosowania analitycznych metod przydatną do rozwiązywania
zadań w zakresie projektowania materiałów inżynierskich.

EK2 Wiedza Ma pogłębioną wiedzę dotyczącą kształtowania struktury i własności materiałów inżynierskich oraz
opisu zjawisk strukturalnych w materiałach pod wpływem oddziaływania energetycznego.

EK3 Wiedza Zna zagadnienia z zakresu kształtowania ich struktury i własności materiałów funkcjonalnych, ma-
teriałów inteligentnych, gradientowych, kompozytowych i o specjalnych zastosowaniach.

EK4 Umiejętności Potrafi posługiwać się w zakresie inżynierii materiałowej zróżnicowanymi formami komunikacji
i przy użyciu różnych technik przepływu informacji.

EK5 Umiejętności Potrafi dokonać oceny osiągnięć materiałowych i technologicznych a także określić ich przy-
datność do zastosowania w podjętej działalności inżynierskiej.

EK6 Kompetencje społeczne Ma świadomość wpływu rozwoju techniki na otaczające środowisko, stosunki
międzyludzkie, bezpieczeństwo i poziom życia. Podejmując decyzje projektowe, bierze pod uwagę różnora-
kie aspekty działalności inżynierskiej. Jest świadom odpowiedzialności wynikającej z podejmowanych decyzji
w zakresie rozwiązań projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

EK7 Kompetencje społeczne Ma świadomość swojej roli i misji specjalistycznie wykształconego magistra in-
żyniera w społeczeństwie, w szczególności w zakresie propagacji nowoczesnych rozwiązań technicznych, ich
wpływu na polepszenie jakości życia mieszkańców, jakości i konkurencyjności ich pracy. Potrafi te opinie
sformułować i przekazać w sposób zrozumiały dla otaczającej go społeczności. Potrafi swoją wiedzę przeło-
żyć na język mediów elektronicznych jak i środków masowego przekazu, potrafi przedstawić ważne problemy
inżynierskie ze zwróceniem uwagi na główne elementy oraz przedstawić racjonalne argumenty za i przeciw
analizowanym pomysłom i proponowanym rozwiązaniom

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie, zarys historyczny materiałów funkcjonalnych Charakterystyka
podstawowych grup materiałowych zaliczanych do materiałów funkcjonalnych
Materiały zmieniające kolor i emitujące światło Materiały zmieniające kształt
i wielkość Materiały zmieniające temperaturę i gęstość Materiały samo grupujące
się i samoregenerujące się

9

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1

Zapoznanie studentów z przebiegiem zajęć seminaryjnych i warunkami zaliczenia.
Zapoznanie studentów z tematyką seminarium. Rozdanie studentom tematów
i wyznaczenie terminów prezentacji. Przedstawienie przez studentów wybranej
tematyki w formie referatu i prezentacji multimedialnej. Dyskusja w grupie
studenckiej. Podsumowanie zajęć seminaryjnych. Dyskusja o wadach i zaletach
stopów metali lekkich w zastosowaniach inżynierskich, oraz o perspektywach ich
rozwoju.

9

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 18

Konsultacje przedmiotowe 9

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 9

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 36

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 70% obecności na zajęciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Posiada 60% umiejętności opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0 Posiada 60% umiejętności opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 3.0 Posiada 60% kompetencji społecznych opartych na treściach programowych,
zweryfikowanych oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 3.0 Posiada 60% kompetencji społecznych opartych na treściach programowych,
zweryfikowanych oceną podsumowującą.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 P1

EK2 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 P1

EK3 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 P1

EK4 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 P1

EK5 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 P1

EK6 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 P1

EK7 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Małgorzata Lewandowska, Krzysztof Kurzydłowski — Nanomateriały inżynierskie konstrukcyjne i funk-
cjonalne, Warszawa, 2011, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 ] Ewa Klodzinska — Functional Materials: Properties, Performance and Evaluation, , 2015, Apple Academic
Press

[3 ] Hee-Gweon WooHong Li — Advanced Functional Materials, , 2011, Springer

[4 ] — Wykłady, , 0,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Rafał Bogucki (kontakt: rafal.bogucki@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż Rafał Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Paulina Romańska (kontakt: paulina.romanska@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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