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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie w jezyku VHDL

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK21 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiadomos$ci na temat wspotczesnych architektur uktadow FPGA, jezyka VHDL, techniki konfigu-
rowania uktadow FPGA.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci opisu wybranych modutéw cyfrowych za pomoca jezyka VHDL na poziomie behawio-
ralnym.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie wiadomosci na temat rdzeni procesorowych implementowanych w FPGA, rdzeni procesorowych
integrowanych z FPGA oraz innych moduléw bibliotecznych IP.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci generowania za pomoca narzedzi Matlab HDL coder filtréow cyfrowych implementowa-
nych w FPGA dla systeméw teleinformatycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu: Wstep do programowania w jezyku C/C++

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Student rozumie odpowiedzialnosé projektanta systemu cyfrowego za bezpieczen-
stwo jego uzytkownikow.

EK2 Kompetencje spoleczne Student rozumie koniecznosé ciagtego aktualizowania wiedzy i umiejetnosci w zwiaz-
ku z szybkim rozwojem dziedziny systeméw cyfrowych.

EK3 Kompetencje spoleczne Student rozumie wplyw systemow cyfrowych na $rodowisko i inne dziedziny tech-
niki

EK4 Umiejetnosci Student potrafi opracowywaé dokumentacje projektu systemu cyfrowego z uzyciem narzedzi
dostarczanych przez srodowisko projektowe.

EK5 Umiejetnosci Student rozumie i uwzglednia w swojej dziatalnosci projektowej bezpieczeristwo systemow
cyfrowych stosujac zabezpieczenia przed nieautoryzowanym dostepem do funkcji systemu.

EK6 Wiedza Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia projektowania ztozonych systemow
cyfrowych.

EK7 Wiedza Student zna zagadnienia programowania (konfiguracji) uktadow FPGA.

EK8 Wiedza Student zna jezyk opisu sprzetowego VHDL w stopniu wystarczajacym do samodzielnego projekto-
wania zlozonych systeméw teleinformatycznych

EK9 Wiedza Student zna techniki sprzegania uktadéow logiki programowalnej z systemami mikroprocesorowymi.

EK10 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé¢ weryfikacji poprawnosci projektu systemu cyfrowego z uzyciem
narzedzi symulacyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Architektury uktadow cyfrowych FPGA dedykowane zastosowaniom w systemach
W1 komputerowych i teleinformatyce. Przeglad architektur wybranych uktadow FFGA 2
i ich zastosowan.

W2 Narzedzia do projektowania, programowania oraz weryfikacji systemow FPGA
(ISE/Vivado/Vitis)

Wprowadzenie do jezyka VHDL. Modelowanie behawioralne systeméw cyfrowych
w jezyku VHDL. Operacje sekwencyjne i wspotbiezne.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Podstawowe moduty funkcjonalne oraz elementy sktadni jezyka VHDL. 2
W5 Rdzenie Procesorowe MicroBlaze, NIOS implementowane w FPGA 2
W6 Specjalizowane architektury IP do obliczenn DSP. Aspekty dekompozycji funkcji 5
pomiedzy mikroprocesor i uktady logiki programowalnej.
W7 Synteza i implementacja funkcji jezyka C/C++ za przy uzyciu narzedzi Xilinx 1
Vitis.
Systemy FPGA odporne na btedy. Zaawansowane metody rekonfiguracji uktadow
W8 . . 1
FPGA pracujacych w systemie.
Nowe rdzenie procesorowe soft-core implementowane w FPGA stosowane
W9 . . . . 1
w technikach informatyczno-obliczeniowych.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Synteza i symulacja uktadéow kombinacyjnych. Sumatory, dekodery, mulitipleksery.
K1 Zagadnienie optymalizacji zasobow sprzetowych i szybkosci uktadu. Weryfikacja 6
symulacyjna i raporty w srodowisku konfiguracyjnym Xilinx.

Synteza i symulacja uktadéw sekwencyjnych. Liczniki, rejestry, pamieci.
K2 Zagadnienie optymalizacji zasobow sprzetowych i szybkosci uktadu. Weryfikacja 6
symulacyjna i raporty w srodowisku konfiguracyjnym Xilinx.

Implementacja, konfiguracja i programowanie Rdzeni Procesorowych MicroBlaze,

K3 Nios w $rodowisku Xilinx.

Implementacja i integracja z systemami mikroprocesorowymi IP DSP
K4 w $rodowisku Xilinx. Generowanie moduléw DSP przy zastosowaniu narzedzi 6
Matlab HDL coder

K5 Synteza i implementacja funkcji jezyka C/C++ za pomoca narzedzi Vitis Xilinx. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
Praca w domu w $rodowisku Xilinx 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 145
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian pisemny (2)

F2 Sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych 1) 50% wyktad 2) 50% laboratorium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosci na wyktadach i éwiczeniach laboratoriach.

‘W2 Pozytywne oceny formujgce i ocena podsumowujaca.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci w ramach rodzajow zajec

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur
uktadow cyfrowych FPGA pod kontem bezpieczenistwa uzytkownikow.

Na

OCENE 3.0

50 do 59% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur ukladow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczeristwa uzytkownikow.

Na

OCENE 3.5

60 do 69% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczeristwa uzytkownikow.

Na

OCENE 4.0

70 do 79% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur ukladow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczenistwa uzytkownikow.

Na

OCENE 4.5

80 do 89% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczenistwa uzytkownikow.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosei architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczeristwa uzytkownikow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur
uktadow cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréow implementowanych
w FPGA.

Na

OCENE 3.0

50 do 59% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur ukladow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA.

Na

OCENE 3.5

60 do 69% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA.

Na

OCENE 4.0

70 do 79% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA.

Na

OCENE 4.5

80 do 89% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoré6w implementowanych w FPGA.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktéw uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomo$¢ interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

Na

OCENE 3.0

50% do 59% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw
symulowanych oraz mierzonych.
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Na

OCENE 3.5

60% do 69% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadani, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.0

70% do 79% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.5

80% do 89% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnoéci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidtowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktéw uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomo$¢ interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

Na

OCENE 3.0

50% do 59% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 3.5

60% do 69% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.0

70% do 79% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomo$¢ interpretacji przebiegdw
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.5

80% do 89% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.
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Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomo$¢ interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie uzywa haset do komputera i innych.

Na

OCENE 3.0

Student uzywa hasto do komputera i innych urzadzen.

Na

OCENE 3.5

Student uzywa hasto do komputera i innych urzadzen. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem, sumami
kontrolnymi itp. w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 4.0

Student zna zasady bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem, sumami
kontrolnymi itp. w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student zna zasady bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem,
dekodowaniem, kryptografia, sumami kontrolnymi itp. w stopniu co najmniej
dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student zna zasady bezpieczenistwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem,
dekodowaniem, kryptografia, sumami kontrolnymi itp. w stopniu co najmniej
dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie zna w stopniu dostatecznym zadnych zasad projektowania uktadow
cyfrowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu dostatecznym zasady projektowania uktadéw cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnalow zegarowych, masy, problemy obciazalnosci
uktadow cyfrowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna w stopniu dostatecznym zasady projektowania uktadéw cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnalow zegarowych, masy, problemy obciazalnosci
uktadow cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna w stopniu dobrym zasady projektowania uktadéw cyfrowych. Sposéb
rozprowadzania sygnaléw zegarowych, masy, problemy obciazalnosci uktadéw
cyfrowych, problemy mocy i czestotliwo$ci w uktadach cyfrowych.

Na

OCENE 4.5

Student zna w stopniu dobrym zasady projektowania uktadéw cyfrowych. Sposéb
rozprowadzania sygnaléw zegarowych, masy, problemy obciazalnosci uktadéw
cyfrowych, problemy mocy i czestotliwo$ci w uktadach cyfrowych,
syntezowalnosci modutéow HDL.
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Na

OCENE 5.0

Student zna w stopniu bardzo dobrym zasady projektowania ukladow cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnalow zegarowych, masy, problemy obciazalnosci
uktadéw cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych,
syntezowalnosci modutéw HDL.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci podstawowej architektury uktadéw programowalnych FPGA
Spartan 6 dostepnych w laboratorium.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé¢ podstawowej architektury ukladu programowalnego FPGA Spartan
6 dostepnego w laboratorium.

Na

OCENE 3.5

Dobra znajomo$¢ podstawowe] architektury uktadu programowalnego FPGA
Spartan 6 dostepnego w laboratorium.

Na

OCENE 4.0

Znajomos¢ podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA Spartan
6 i innych uktadéw programowalnych FPGA omawianych na wyktadzie.

Na

OCENE 4.5

Dobra znajomo$¢ podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA
Spartan 6 i innych uktadéw programowalnych FPGA omawianych na wykladzie.

Na

OCENE 5.0

Znajomos¢ podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA Spartan
6 oraz ich mozliwosci i ograniczen. Znajomos¢ innych architektur uktadow
programowalnych FPGA omawianych na wyktadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wejs¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym $rodowisku programistycznym.

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktéw uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosei samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wejs¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym.

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wejs¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym $rodowisku programistycznym.

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wejs¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym $rodowisku programistycznym.

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wejs¢/wyjsé¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym $rodowisku programistycznym.
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90-100 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
NA OCENE 5.0 pisania 1 -uru(,jhami.al.lia prostych Prostych progra.mc’)w-\‘zv‘ VH].D‘P, przeproxyadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wejs¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym $rodowisku programistycznym.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% znajomosci podstawowych interfejsow SPI, UART
NA OCENE 3.0 50% do 59% znajomosci podstawowych interfejséw SPI, UART
NA OCENE 3.5 60 do 69% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP
NA OCENE 4.0 70 do 79% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI
NA OCENE 4.5 80 do 89% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI
NA OCENE 5.0 90 do 100% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI
EFEKT KSZTALCENIA 10
NA OCENE 2.0 Ponizej 50 % w/w umiejetnosci.
NA OCENE 3.0 50 % do 59% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 60 % do 69% w/w umiejetnosei.
NA OCENE 4.0 70 % do 79% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.5 80 % do 89% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 5.0 90 % do 100% w/w umiejetnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wi2 Cel 2 Cel 3 W1 W6 K3 K4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K W05 K W11 Cel 1 Cel 3 W1 W2 W5 W6
EK2 K W21 K W26 © el f W7 W8 W9 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K_U01 © K4 K5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8

K W05 K W2l

EK3 B - s | e ey NS N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K4 K5

EK4 K_U03K_U05 Cel 2 K1 K2 K3 K4 K5 | N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK5 K_ W12 Cel3 Celd | WP WE{ZVS K3 | N1 N2 N3 N4 F1 F2 Pl

EKG6 K_W05 K_W11 Cel 3 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

W1 W2 W3 W4
K_W05 K_W11 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8

EK7 K Wil o3 ods | WKL Ko K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K4 K5

K_ W22 K_W23
EKS8 K_U05K_U06 | Cel3 Cel 4 V\\%\f{g \I){VZ 1\558 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

K _U08 K_U10

W5 W6 W7 W9
K W1

EK9 _ W13 Cel 3 Cel 4 3 14 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK10 K_U06 Cel 1 W2 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Pankiewicz B., Woéjcikowski M. — Jezyki modelowania i symulacji, Gdansk, 2017, Wydawnictwo Politech-
niki Gdanskiej

[2 | Douglas L. Perry — VHDL Programming by examples, San Francisco, 2002, McGraw-Hill
[3 ] Richard S. Sandige — Digital and computer design in VHDL, New York, 2012, McGraw-Hill

[4 ] Enoch O. Hwang — Microprocessor Design Principles and Practices With VHDL, Miejscowosé, 2004, Brooks
/ Cole

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Peter J. Ashenden — The VHDL Cook book, Australia, 1990, University of Adelaide South Australia

Strona 10/11



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Xilinx — MicroBlaze Processor Reference Guide, San Jose, CA, 2018, Xilinx UG984
[2 | Autor — Versal ACAP Technical Reference Manual, San Jose, CA, 2020, Xilinx AM011

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Mariusz Wegrzyn (kontakt: mariusz.wegrzyn@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Mariusz Wegrzyn (kontakt: mariusz.wegrzyn@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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