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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wytrzymatosé materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU

Strength of Materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIN C19 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 45

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 9 9 18 0 0 0
5 9 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z problematyka analizy wytrzymalosciowej i projektowania elementéw konstrukcyjnych
w zlozonym stanie naprezenia

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw mechaniki techniczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi opisa¢ proces deformacji elementu konstrukcyjnego w ztozonym stanie naprezenia.

EK2 Wiedza Student jest w stanie zbudowa¢ model obliczeniowy elementu konstrukcyjnego pracujacego w zto-

zonym stanie naprezenia.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymalogciowa elementu konstrukcyjnego w zlozo-

nym stanie naprezenia.

EK4 Umiejetnosci Student jest w stanie wykona¢ obliczenia projektowe elementu konstrukcyjnego pracujacego

w zlozonym stanie naprezenia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Statyczne proby rozciggania i $ciskania metali. Charakterystyka wtasnosci
mechanicznych materiatéw metalicznych w zakresie sprezystym i plastycznym.
Wyznaczanie modutu sprezystosci podtuznej, statej Poissona, granicy
plastycznosci, wytrzymalosci na rozciaganie.

L2

Wtasnosci materialéw przy obciazeniach dynamicznych. Analiza wplywu predkosci
odksztalcenia, temperatury oraz karbu.

L3

Zagadnienia kontaktowe i twardosé materiatéow. Zagadnienie naprezen
kontaktowych i pomiary twardosci metali i materialéw niemetalowych
z wykorzystaniem roéznych metod.

L4

Statyczna proba zginania i skrecania. Doswiadczalna weryfikacja teorii zginania
pretéw prostych z wykorzystaniem metody superpozycji. Wyznaczanie ugiecia
belki. Statyczna proba skrecania pretéow o przekroju kotowo-symetrycznym.
Wyznaczanie modutu sprezystosci poprzeczne;j.

L5

Tensometria elektrooporowa. Metoda tensometrii elektrooporowej w pomiarze
odksztatcenn w konstrukcjach w stanie jednoosiowym. Podstawy metody, uktad
pomiarowy. Czynniki wplywajace na wyniki pomiardw.

L6

Doswiadczalna weryfikacja zjawiska utraty statecznosci.

L7

Podstawy wtasnosci reologicznych materialéw. Badanie wtasnosci mechanicznych
i reologicznych materiatéw polimerowych i kompozytéw. Zjawiska pelzania
i relaksacji. Podstawowe modele reologiczne cial statych.

L8

Kryteria wyznaczania odpornoéci na pekanie.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie sit wewnetrznych w pretach oraz uktadach pretowych. 2
C2 Projektowanie pretéw badz uktadéw pretowych rozciaganych lub $ciskanych 1
z uwagi na warunki bezpieczenstwa oraz sztywnosci.
C3 Projektowanie elementéw Scinanych z uwagi na warunek bezpieczeristwa. 5
Projektowanie waléw z uwagi na warunki bezpieczenistwa oraz sztywnosci.
C4 Projektowanie belek oraz ram z uwagi na warunek bezpieczenistwa. 2
C5 Projektowanie belek z uwagi na warunek sztywnosci. 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ogodlne zalozenia wytrzymalosci materialéow. Model ciala odksztatcalnego. Sity
W1 wewnetrzne w pretach i uktadach pretowych. Definicje naprezenia i odksztalcenia. 2
Szczeble analizy wytrzymatosciowej. Podstawowe proby wytrzymatosciowe.
Momenty geometryczne figur ptaskich. Srodek ciezkosci przekroju. Moment
w2 . . 1
statyczny pola przekroju. Moment bezwladnosci.
Projektowanie konstrukcji pretowych obciazonych sitami normalnymi. Obliczanie
W3 .o . . b . 2
naprezen i deformacji. Warunek bezpieczeristwa. Warunek sztywnosci.
Projektowanie skrecanych pretow o kotowym ksztalcie przekroju. Obliczanie
W4 Lo . s G . 2
naprezen i katow skrecenia. Sciecie techniczne.
W5 Projektowanie pretéw zginanych Réwnanie rozniczkowe linii ugiecia belki. 5
Obliczanie naprezen i ugiec.
Podstawowe twierdzenie o energii sprezystej. Energetyczna metoda wyznaczania
Weé . , ; 1
przemieszczen w uktadach sprezystych.
W7 Metoda Maxwell-Mohra, metoda sil. Zagadnienia statycznie niewyznaczalne. 1
w8 Zjawisko utraty statecznosci. Zagadnienie Eulera. Wyboczenie niesprezyste. 5
Obliczenia wytrzymalosciowe pretéow z uwagi na statecznosc.
W9 Zginanie uko$ne. Zginanie z rozciaganiem lub $ciskaniem. 1
W10 Wytezenie materialu. Wybrane hipotezy wytezenia. Wytrzymalto$é ztozona. 2
W11 Zginanie ze skrecaniem. Zginanie ze $cinaniem. Analiza wytrzymalosciowa. 2
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Badanie osobliwosci geometrycznych i fizycznych 3
K2 Analiza tarczy na przyktadzie modelu 2D i modelu powlokowego. Analiza 4
sprezysto-plastyczna rozciaganej plyty.
K3 Analiza naprezeni termicznych w precie 2

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Wyktady.
N2 Cwiczenia.
N3 Laboratoria.

N4 Laboratorium komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 54
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 176
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z kolokwiow.
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F2 Ocena z laboratorium.

F3 Ocena z egzaminu.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
Na OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
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NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_ W05

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 C1 C2
C3 C4 C5 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11

N1 N2 N3

F1F2F3 P1

EK2

K1_Wo04
K1_WO05

Cel 1

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 L8 C1 C2
C3C4 C5 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11

N1 N2 N3

F1F2F3 P1

EK3

K1_WO05
K1 _U17

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 C1 C2
C3 C4 C5 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

EK4

K1_Wo5
K1_U17

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 C1 C2
C3 C4 C5 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11

N1 N2 N3

F1F2F3P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | E. Cegielski — Wytrzymatosé materiatow tom I., Krakow, 2007, Wydawnictwo PK

[2 | J. Wlaczak — Wytrzymalos$é materiatéw oraz podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci tom I., Warszawa,
1973, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Piotr Dzierwa (kontakt: pdzierwa@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)
dr inz. Szymon Hernik (kontakt: hernik@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Damian Szubartowski (kontakt: dszubartowski@pk.edu.pl)

dr inz. Marek Kulig (kontakt: mkulig@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Adam Ciszkiewicz (kontakt: aciszkiewicz@pk.edu.pl)

mer inz. Justyna Miodowska (kontakt: justyna.miodowska@pk.edu.pl)

o N O OoUs W N

dr hab. inz., prof. PK Piotr Dzierwa (kontakt: pdzierwa@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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