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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU

Structural and operation materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIN C4 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 9 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie podstawowej wiedzy o materiatach i ich zachowaniu w czasie eksploatacji

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi materialami stosowanymi do budowy elementéw urzadzen energe-
tycznych

Cel 3 Poznanie podstawowych metod badania wtasno$ci mechanicznych materiatow

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie kryteriow wlasciwego doboru materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz technologii przy-
gotowania ich do pracy w zalozonych warunkach

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiadomosci z fizyki i chemii na poziomie szkoty sredniej z profilem matematyczno-fizycznym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze w zakresie fizyki niezbedna do zrozumienia budowy materialéw oraz podstawowych zja-
wisk strukturalnych wystepujacych podczas wytwarzania oraz przetwarzania a takze eksploatacji materiatow
inzynierskich

EK2 Wiedza Zna podstawowe procesy technologiczne wytwarzania materialéw inzynierskich i rozumie zasady ich

doboru

EK3 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca podstawowych grup materialéw inzynierskich z uwzglednie-
niem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalnej, wtasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji
1 zastosowania

EK4 Wiedza Ma wiedze o podstawowych metodach i aparaturze badawczej do pomiaréw wlasnosci materiatow
inzynierskich

EK5 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé opinie
w zakresie doboru i technicznego zastosowania materialéw inzynierskich

EK6 Umiejetnosci Rozumie konieczno$é¢ podnoszenia kwalifikacji zawodowych w trakcie calego okresu pracy
zawodowej 1 posiada umiejetnosé¢ samoksztalcenia sie.

EK7 Umiejetnosci Ma umiejetnosé stosowania podstawowych metod badania materialéw inzynierskich, obstugi
specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej oraz interpretacji wynikéw badan i oceny bledéw pomiarowych

EKS8 Kompetencje spoteczne Potrafi okreslié cele ekonomiczne i podejmowaé nowe wyzwania w sposéb przed-
siebiorczy

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie wtasnosci mechanicznych materiatéw konstrukcyjnych. 2
L2 Niestopowe stale konstrukcyjne i zeliwa. Wtasnosci uzytkowe i technologiczne. 1
L3 Stopowe stale konstrukcyjne. Wtasnosci uzytkowe i technologiczne. 1
L4 Stopy techniczne metali niezelaznych. Wtasnosci uzytkowe i technologiczne. 1
Stale stopowe o specjalnych wlasnosciach uzytkowych. Stale do pracy
L5 . . .. 2
w podwyzszonych temperaturach. Stale zaroodporne i zarowytrzymate.
L6 Wybrane operacje obrobki cieplnej materiatow jako sposéb uzyskiwania 9
pozadanych wlasnosci mechanicznych materialow
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe charakterystyki sieci krystalicznej. Anizotropia wlasnosci.

C1 . . . . 1
Monokrysztaly i materiaty polikrystaliczne.

C2 Przewidywanie budowy strukturalnej stopéw metali na podstawie analizy uktadow 5
rownowagi fazowe;j.

C3 Umocnienie metali poprzez zgniot, krzywe umocnienia. Zjawisko pelzania. 1

ca Zmiana wlasnosci mechanicznych pod wpltywem zmian temperatury pracy. Krzywe 1
przejscia plastyczno-kruchego.

Cs Wplyw czasu i warunkéw eksploatacji materialéw na ich wlasnosci. Badanie 1
odpornoéci korozyjnej i zmeczeniowe;.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy budowy krystalicznej materiatow. Sieé¢ krystaliczna idealna

w1 . . . X X L , 1
i rzeczywista. Powstawanie polikrysztalow, proces krystalizacji stopow.

W2 Podstawowe charakterystyki wlasnosci materialéw metalicznych, ceramicznych, 5
kompozytéw i tworzyw sztucznych

W3 Materialy eksploatacyjne. Paliwa, oleje i smary - charakterystyka ogdlna 1
i zastosowanie.

W4 Materialy spiekane. Materialy ceramiczne i kompozytowe w budowie urzadzen 5
energetycznych.

W5 Budowa fazowa i strukturalna metali i ich stopéw. Wplyw obrobki cieplnej na 5
budowe i wlasno$ci mechaniczne stopow.

W6 Przerobka plastyczna i jej wptyw na budowe wewnetrzng i wlasnosci mechaniczne 1

stopoéw metali.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6
przygotowanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 31
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
opracowanie sprawozdan z przeprowadzonych éwiczen 16
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwium

F2 OdpowiedZ ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 obecnosé na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nic
NA OCENE 3.0 .R(?Zp(.)znaj'e i charakteryzuje podstawowe zjawiska strukturalne w materiatach
inzynierskich.
NA OCENE 3.5 Zna wplyw poszczegdlnych parametréow na przebieg zjawisk strukturalnych.
NA OCENE 4.0 Potrafi scharakteryz-ovyac specyﬁk(.;. ZJaw1sl.< sFrukturalnych wystepujacych
podczas wytwarzania i eksploatacji materiatow.
Rozumie zaleznosci miedzy struktura a wlasnosciami materialow
NA OCENE 4.5 .
konstrukcyjnych.
Potrafi dobraé¢ operacje technologiczne niezbedne do uzyskania zatozonej budowy
NA OCENE 5.0 . . . M c 1.
i uzyskania pozadanych wtasnosci materiatow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nlc
NA OCENE 3.0 Zna podstawowe procesy technologiczne.
NA OCENE 3.5 Potraﬁ r?ZW@zywac podstawowe zagadnienia inzynierskie wytrzymatosci
materiatow
NA OCENE 4.0 Zna zasady doboru szczegdélowych parametréw proceséw technologicznych.
NA OCENE 4.5 Rozumie skutki zmian proceséw technologicznych.
NA OCENE 5.0 Potrafi doblr'af: operac:]e.techno'log,lczne dla osiagniecia zatozonej budowy
wewnetrznej i wlasnosci materiatow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nic
NA OCENE 3.0 Zna podstawowe grupy materialéw konstrukcyjnych.
NA OCENE 3.5 Zna orientacyjne sktady chemiczne i zastosowania materiatéw konstrukcyjnych.
NA OCENE 4.0 Potrafi podzieli¢ materialy inzynierskie wedlug ich wlasnosci i zastosowania
NA OCENE 4.5 Rozumie v&}zp'lyw skl'ad}l Chemlcznego.l zastosowanych procesé6w technologicznych
na wlasnosci materiatléw konstrukcyjnych.
NA OCENE 5.0 Potrafi dobraé materl'al do okl,r«?slonego celu ze wzgledu na jego sktad chemiczny,
budowe strukturalng i wlasnosé
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nic
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Potrafi zdefiniowaé¢ prawidlowe kryteria wiazace budowe wewnetrzng materiatow

NA OCENE 3. . .. .
OCENE 3.0 konstrukcyjnych i ich wlasnosci.
NA OCENE 3.5 Zna metody badania wlasnosci wytrzymatosciowych i plastycznych
NA OCENE 4.0 Rozum{e.czym 53 Qoszczegolne wielkosci stosowane do charakteryzowania
wlasnosci materiatow.
NA OCENE 4.5 Potraﬁ p}ravvldlowo przeprowadzi¢ i zinterpretowaé pomiary wtasnosci
materialow.
NA OCENE 5.0 Potrafi poprawnie interpretowaé¢ otrzymane wyniki pomiaréw.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nic
NA OCENE 3.0 Potrafi wybra¢ wiarygodne Zrédla informacji o materialowych bazach danych.
Potrafi selektywnie znajdowaé¢ potrzebne informacje w literaturze i bazach
NA OCENE 3.5
danych.
NA OCENE 4.0 Potrafi taczy¢ 1-nforma.CJe uzyskane z réznych zréodel w celu stworzenia kompletne;j
charakterystyki materiatu.
Potrafi wtasciwie wskazywaé¢ mozliwe zastosowania materiatu na postawie
NA OCENE 4.5 . .
przeprowadzonej analizy.
NA OCENE 5.0 Potrafi (.iokonywac Wlascwvych 1,nterpreta031 i formutowaé opinie w zakresie
doboru i zastosowania materialow.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Nic
NaA OCENE 3.0 Posiada praktyczna umiejetnosé korzystania z baz danych materiatowych.
NA OCENE 3.5 Rozumie potrzebe sgmokszta}cenla dlia utrzymania aktualnej wiedzy
o dostepnych materiatach konstrukcyjnych.
NA OCENE 4.0 Potraﬁ zna.Jdowac wiarygodne zrodta informacji o nowych materiatach
i technologiach.
NA OCENE 4.5 Potrafi krytycznie analizowaé pozyskane informacje.
NA OCENE 5.0 Rozumie dy.namikQ rozwoju asortymentu materialéw inzynierskich i jej
konsekwencje.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Nic
NaA OCENE 3.0 Wtlasciwie interpretuje informacje dotyczace materialéw konstrukcyjnych.
NA OCENE 3.5 Potrafi wtasciwie dobra¢ metody badania materialow i aparature badawcza.
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ekonomiczna.

NA OCENE 4.0 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowymi metodami badawczymi.
NA OCENE 4.5 Prawidlowo interpretuje uzyskane wyniki.
NA OCENE 5.0 Potrafi wtasciwie interpretowaé OthZ}.fmaI.le wyniki l?adawcz.e i dostosowaé
procedure badawczg dp potrzeb minimalizacji btedéw pomiarowych.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Nic
NA OCENE 3.0 Rozumie aspekty ekonomiczne stosowania materialow.
NA OCENE 3.5 Potrafi poszukiwa¢ rozwiazan zmniejszajacych koszty wytwarzania.
NA OCENE 4.0 Potrafi uszeregowa¢ materialy wedtug kosztow ich pozyskania i eksploatacji.
NA OCENE 4.5 Z:);;?Of; tz;g;cj};r}rllj}lli.zowaé ekonomicznie dobor materialow konstrukcyjnych
NA OCENE 5.0 Potrafi zoptymalizowaé procesy technologiczne ze wzgledu na ich efektywnosé

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_WO03
K1_W20
K1_W21
K1_U01
K1_U02
K1_U03
K1_U05
K1_U06
K1_U09
K1_U10
K1 _Ul5
K1_Ko1
K1_KO06
K1_ K07
K1 K08

Cel 1

L6 C1 C2 W1
W2

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1 P2
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K1_ W03
K1_W20
K1_W21
K1_U01
K1_U02
K1_U03
K1_U05
K1_U06
K1_U09
K1_U10
K1 _Ul5
K1 K01
K1_KO06
K1_ K07
K1_KO08

Cel 2 Cel 4

L1 L6 C3C4CH
W5 W6

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1 P2

EK3

K1_Wo03
K1_W20
K1 W21
K1_U01
K1_U02
K1_U03
K1_U05
K1_U06
K1_U09
K1_U10
K1 _U15
K1_Ko1
K1 K02
K1_ K03
K1_K06
K1_ K07
K1_ KO8

Cel 1 Cel 2
Cel 4

L2 L3 L4 L5 W2
W3 W4

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1 P2
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK4

K1_ W03
K1_W20
K1_W21
K1_U01
K1_U02
K1_U03
K1_U05
K1_U06
K1_U09
K1_U10
K1 _Ul5
K1 K01
K1_KO06
K1_ K07
K1_KO08

Cel 3

L1 L6 C4 C5 W5
W6

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1 P2

EK5

K1_Wo03
K1_W20
K1 W21
K1_U01
K1_U02
K1_U03
K1_U05
K1_U06
K1_U09
K1_U10
K1 _U15
K1_Ko1
K1_KO06
K1_ K07
K1_KO08

Cel 1 Cel 4

L2 L3 L4 L5 C1
C2 W1 W2 W3
W4

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1 P2

EK6

K1_WO03
K1_W20
K1_W21
K1_U01
K1_U05
K1_U06
K1_U09
K1_U10
K1 _Ul5
K1_ K01
K1_KO06
K1_KO07
K1_KO08

Cel 1 Cel 4

L2 L3 L4 L5 L6
C4 C5 W2 W3
W4

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1 P2
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EKT7

K1_ W03
K1_W20
K1_W21
K1_U01
K1_U02
K1_U03
K1_U05
K1_U06
K1_U09
K1_U10
K1 _Ul5
K1 K01
K1_KO06
K1_ K07
K1_KO08

Cel 3 Cel 4

L1 L6 C3C4CH
W5 W6

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1 P2

EKS

K1_Wo03
K1_W20
K1 W21
K1_U01
K1_U02
K1_U03
K1_U05
K1_U06
K1_U09
K1_U10
K1 _U15
K1_Ko1
K1_KO06
K1_ K07
K1_KO08

Cel 1 Cel 2
Cel 4

L2 L3 L4 L5 L6
C3 C4 C5 W2
W3 W4 W5 W6

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1 P2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Rudnik S. — Metaloznawstwo, Warszawa, 1989, PWN

[2 | Wielgosz R.O., Pytel S.M. — Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa, Krakow, 2003, Wyd. Politechniki

Krakowskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Dobrzanski L. — Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, Warszawa, 2003, WNT
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[2 | Dobrzanski L. — Metaloznawstwo opisowe stopéw metali niezelaznych, Gliwice, 2008, Wydawnictwo Poli-
techniki Slaskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz Janusz Lisak (kontakt: 1isak@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Lisak (kontakt: janusz.lisak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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