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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Energetyka jadrowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Nuclear power engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIIN D23 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z technologiami wykorzystywanymi w energetyce jadrowej. Znajomosé cyklu paliwowego stoso-

wanego w energetyce jadrowej. Zapewnienie bezpieczeristwa pracy reaktora jadrowego. Sktadowanie odpadow
radioaktywnych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zna podstawowe technologie energetyczne oraz posiada wiedze z zakresu budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen
stosowanych w elektrowniach i elektrocieptowniach.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ wykorzystania energii rozszczepienia jader pierwiastkow ciezkich w energetycznych re-
aktorach nuklearnych.

EK2 Wiedza Znajomosé¢ cyklu paliwowego, budowy reaktoréw wykorzystywanych w elektrowniach jadrowych.

EK3 Wiedza Znajomosé ukltadéw bezpieczenistwa i potencjalnych zagrozein wynikajacych z eksploatacji elektrowni
jadrowych.

EK4 Umiejetnosci Znajomo$é zagadnienn dotyczacych eksploatacji elektrowni jadrowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Fizyczne podstawy reakcji jadrowych - budowy jadra atomu, synteza jader
Wi pierwiastkow lekkich i rozszczepienie jader pierwiastkow ciezkich. Defekt masy. 1
Odkrycia z dziedziny fizyki jadrowe;j.

Zasoby i wydobycie rud uranowych na $wiecie. Metody wzbogacanie uranu.
Rodzaje i formy paliwa jadrowego i ich wtasciwosci

Budowa elektrowni jadrowej: podstawowe uktady i przemiany w nich zachodzace.
W3 Strefy bezpieczenistwa. Elektrocieptownie jadrowe. Koszty wytwarzania energii 2
elektrycznej w elektrowniach jadrowych i elektrowniach konwencjonalnych.

Podzial energetycznych reaktoréow jadrowych. Reaktory wodne. Wymagania dla
chtodziwa i moderatora, temperaturowy wspoétczynnik reaktywnosci. Konstrukcje
W4 reaktoréw z wrzaca woda i wodnoci$nieniowych. Reaktory kanatowe CANDU 2
i RBMK, Reaktory samopowielajace - rodzaje chtodziw, proces tworzenia paliwa.
Reaktory chtodzone gazem (GCR, AGR, VHTR), paliwo TRISO i QUADRISO.

Przyczyny awarii w elektrowniach jadrowych - Tree Mile Island, Czernobyl,
W5 Fukushima. Uklady bezpieczenistwa w reaktorach III+4 i IV generacji. Systemy 1
pasywne i aktywne zabezpieczen reaktorow.

Przerobka, transport i sktadowanie zuzytego paliwa. Klasyfikacja odpadéw
W6 nuklearnych pod wzgledem radioaktywnosci. Poréwnanie elektrowni jadrowych 1
z innymi pod wzgledem emisji szkodliwych zanieczyszczeri do srodowiska.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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N2 prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 9
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 19
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
Na OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomos$ci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W02
K2 W10
K2 W13
EK1 K2_U01 Cel 1 W1 W2 N1 N2 P1
K2 Ull
K2 K01
K2 K04

K2 W02
K2 W10
K2 W13
EK2 K2_U01 Cel 1 W2 W3 N1 N2 P1
K2 Ull
K2 K01
K2 K04

K2 W02
K2 W10
K2 W13
EK3 K2 U01 Cel 1 W3 W4 W5 N1 N2 P1
K2 Ull
K2 K01
K2 K04

K2 W02
K2 W10
K2 W13
EK4 K2 U01 Cel 1 W4 W5 W6 N1 N2 P1
K2 Ull
K2 K01
K2 K04

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Shultis J.K., Faw R.E. — Fundamentals of Nuclear Science and Engineering, Bocca Raton, 2009, CRC
Press

[2 | Jevremovic T. — Nuclear principles in engineering, New York, 2009, Springer US
[3 | AutorKok K.D. — Nuclear engineering handbook, Bocca Raton, 2009, CRC Press

[4 | AutorSzczerbowski R. — FEnergetyka weglowa i jgdrowa Wybrane aspekty, Warszawa, 2017, Fundacja na
rzecz Czystej Energii

[5 | AutorJezierski G. — Energia jgdrowa wezoraj i dzis, Warszawa, 2014, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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