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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Układy hybrydowe w energetyce

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Hybrid systems in energetics

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIIN D31 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 9 0 9 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstawowych układów hybrydowych mikroinstalacji OZE

Cel 2 Zapoznanie się z podstawowymi układami gazowo-parowymi

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Elektrownie i elektrociepłownie.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość uwarunkowań prawnych funkcjonowania w Polsce instalacji hybrydowych OZE

EK2 Wiedza Znajomość podstawowych instalacji hybrydowych OZE

EK3 Wiedza Wiedza na temat obiegów gazowo parowych i ich zastosowania w elektrowniach

EK4 Umiejętności Umiejętność wykonywania obliczeń cieplnych i ekonomicznych dla wybranych elementów in-
stalacji hybrydowych

6 Treści programowe

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Wyznaczanie chwilowej sprawnosci kolektora oraz stratyfikacji termicznej
zasobnika ciepłej wody uzytkowej. 3

L2 Obliczeniowe i eksperymentalne wyznaczanie strat ciepła przewodów solarnych. 3

L3 Wyznaczanie sprawności kotła grzewczego opalanego peletem drzewnym 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Uwarunkowania prawne funkcjonowania w Polsce instalacji hybrydowych OZE 1

W2 Podstawowe układy instalacji hybrydowych dla domów jednorodzinnych 1

W3 Wykorzystanie ciepła gruntu, wody, powietrza i Słońca 2

W4 Modelowanie matematyczne pracy odnawialnych źródeł energii 2

W5 Elektrociepłownie gazowo-parowe małej mocy 1

W6 Układy gazowo-parowe zintegrowane ze zgazowaniem biomasy lub węgla 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne
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N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 18

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 56

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena z zajeć laboratoryjnych

F2 Pisemne zaliczenie wykładów.

Ocena podsumowująca

P1 Ocena podsumowująca ustalana na podstawie średniej ważonej pozytywnych ocen z laboratorium (z wagą 0,4)
oraz zaliczenia pisemnego (z wagą 0,6).

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu kształcenia.

W2 Obecnosc na 90% ćwiczeń laboratoryjnych.

W3 Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych.

W4 Uzyskanie pozytywnych ocen formujących

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczącej efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0
Student zna podstawowe akty prawne regulujące funkcjonowanie w Polsce
instalacji OZE

Na ocenę 3.5 Jak na ocenę 3.0 plus znajomość podstawowych zapisów zawartych w tych aktach.

Na ocenę 4.0 Szczegółowa znajomość aktów prawnych regulujących instalacje OZE.

Na ocenę 4.5 Jak na ocenę 4.0 plus znajomość podstawowych układów hybrydowych.

Na ocenę 5.0
Jak na ocenę 4.5 plus szczegółowa znajomość aktów prawnych regulujących
funkcjonowanie w Polsce instalacji hybrydowych OZE

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczącej efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0
Student wymienia podstawowe instalacje OZE przeznaczone dla budownictwa
jednorodzinnego

Na ocenę 3.5
Student wymienia i charakteryzuje podstawowe instalacje OZE przeznaczone dla
budownictwa jednorodzinnego

Na ocenę 4.0 Jak na ocenę 3.5 plus znajomość podstawowych instalacji hybrydowych OZE.

Na ocenę 4.5
Jak na ocenę 4.0 plus znajomość podstaw współpracy poszczególnych instalacji
stanowiących całość instalacji hybrydowej.

Na ocenę 5.0
Jak na ocenę 4.5 plus szczegółowa znajomość współpracy poszczególnych
instalacji stanowiących całość instalacji hybrydowej.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczącej efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student wymienia podstawowe układy gazowo-parowe.

Na ocenę 3.5 Student wymienia i charakteryzuje podstawowe układy gazowo-parowe.

Na ocenę 4.0 Student ma wiedzę na temat podstawowych układów gazowo-parowych oraz zalet
ich stosowania.

Na ocenę 4.5
Jak na ocenę 4.0 plus podstawowa wiedza na temat zastąpienia bloków
węglowych układami gazowo-parowymi

Na ocenę 5.0
Jak na ocenę 4.5 plus szczegółowa wiedza na temat zastąpienia bloków
węglowych układami gazowo-parowymi

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak podstawowych umiejętności dotyczących efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0
Student posiada umiejętność wykonania prostych obliczeń bilansowych dla
wybranych elementów instalacji hybrydowej
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Na ocenę 3.5
Student posiada umiejętność wykonania prostych obliczeń cieplnych dla
wybranych instalacji hybrydowych

Na ocenę 4.0
Jak na ocenę 3.5 plus umiejętność wykonania podstawowych obliczeń
ekonomicznych

Na ocenę 4.5
Jak na ocenę 4.0 plus umiejętność wyznaczenia SPBT dla prostych instalacji
hybrydowych.

Na ocenę 5.0
Jak na ocenę 4.5 plus umiejętność wyznaczenia SPBT dla złożonych instalacji
hybrydowych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W11 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 N4 F2 P1

EK2 K2_W13 Cel 1 L1 L2 L3 W2
W3 N1 N2 N4 F1 F2 P1

EK3 K2_W02 Cel 2 W5 W6 N1 N2 N4 F2 P1

EK4 K2_U23 Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 W3
W4 W5 N1 N2 N4 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Mikulik J. — Hybrydowa mikroinstalacja OZE zasilająca gospodarstwo domowe, Kraków, 2018, Wydawnictwa
AGH

[2 ] Foit H. — Zastosowanie odnawialnych źródeł energii w ogrzewnictwie i wentylacji, Gliwice, 2013, Wydawnictwo
Politechniki Śląskiej

[3 ] Bartnik R. i inni — Dwupaliwowe elektrownie i elektrociepłownie gazowo-parowe, Warszawa, 2019, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Pawlik M., Strzelczyk F. — Elektrownie, Warszawa, 2000, WNT
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Wiesław Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Wiesław Zima (kontakt: wieslaw.zima@pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. Sławomir Grądziel (kontakt: slawomir.gradziel@pk.edu.pl)

3 mgr inż. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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