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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ograniczanie emisji z proceséw spalania

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Reduction of Air Pollution from Combustion Processes

KOD PRZEDMIOTU MOD ICZP oIS C55 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 30 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami ograniczania emisji gazowych i statych z procesoéw
spalania

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna rodzaje i Zrédla emisji zanieczyszczeri do powietrza

EK2 Wiedza Zna metody ograniczania wplywu zanieczyszczen na §rodowisko, w tym uwarunkowania procesu

spalania paliw i technologie oczyszczania spalin

EK3 Umiejetnosci Umie pracowaé¢ indywidualnie i zespotowo, w tym planowaé i organizowaé prace w zespole,

takze o charakterze interdyscyplinarnym

EK4 Umiejetnosci Umie zidentyfikowaé rodzaje i zrodta emisji zanieczyszczen do powietrza, okresli¢ wielkosé
emisji, a takze zaproponowaé rozwiazania w zakresie redukcji, emisji zanieczyszczen do powietrza, w tym

zaprojektowaé¢ podstawowe elementy techniczne oraz dobraé narzedzia i urzadzenia

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Realizacja zadan projektowych 15

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wi Mechanizmy powstawania zanieczyszezen (CO, sadza, TZO, NOx) 6
Pierwotne metody ograniczenia emisji NOx (palniki niskoemisyjne, technologia

W2 . . . 4
reburningu, technologia fluidalna)

W3 Wtoérne metody ograniczenia emisji NOx (Selektywna redukcja katalityczna SCR; 5
selektywna niekatalityczna redukcja - SNCR )

W4 Oczyszczanie paliw ze zwigzkow siarki na przyktadzie odsiarczania gazu 2

W5 Metody odsiarczania in-situ (w komorze spalania) i ex-situ (poza komora spalania) 4
Rozwiazania konstrukcyjne i zasada dzialania aparatéow do odpylania (cyklony,

WwWeé 6
filtry, elektrofiltry, odpylacze mokre)

W7 Metody regeneracyjne i nieregeneracyjne ograniczania emisji lotnych zwiazkdéw 5
organicznych

W8 Technologie sekwestracji CO2 2

W9 Ograniczanie emisji zanieczyszczen do powietrza z urzadzen maltej mocy 2
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wykonanie projektéw wybranych proceséw i aparatow do oczyszczania gazéw 15
z zanieczyszczen stalych i gazowych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Projekty

N3 Laboratoria komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 134
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F2 Wykonanie projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 projekt * 0,4 + zaliczenie pisemne * 0,6
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 9—5.1% Wyma:g;anego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé
Na OCENE 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 '0—5.1% wymafg,anego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé
NA OCENE 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 9—5.1% Wymz%g,anego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé
NaA OCENE 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Q—?l% wymzfg,anego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé
NA OCENE 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy
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NA OCENE 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W1 W2 W3
EK1 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F2 P1
W8 W9 P1
K1 W1 W2 W3
EK2 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F2 P1
W8 W9 P1
K1 W1 W2 W3
EK3 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F2 P1
W8 W9 P1
K1 W1 W2 W3
EK4 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F2 P1
W8 W9 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Warych J. — Procesy Oczyszczania Gazéw. Problemy projektowo obliczeniowe, Wroctaw, 0, Oficyna Wydaw-
nicza Politechniki Wroctawskiej

[2 | Warych J. — Oczyszczanie Gazow. Procesy i Aparatura, Warszawa, 0, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Malgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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