
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2019/2020

Międzywydziałowa oferta dydaktyczna

Kierunek studiów: Inżynieria czystego powietrza Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 2

Stopień studiów: I

Specjalności: brak

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń w powietrzu

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Propagation of pollutants in the air

Kod przedmiotu MOD ICZP oIS C29 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 30 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z układem sił działających na element objętościowy powietrza w przyziemnej części
atmosfery

Cel 2 Zapoznanie studentów z kategoriami stabilności atmosfery

Cel 3 Zapoznanie studentów z mechanizmami powstawania obłoków spalin
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Cel 4 Zapoznanie studentów z charakterystycznymi składnikami obłoku spalin

Cel 5 Zapoznanie studentów z gaussowskimi modelami opisu ruchu zanieczyszczeń w powietrzu

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość mechaniki płynów na poziomie I stopnia studiów

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna układ sił działających na element powietrza w przyziemnej części atmosfery

EK2 Umiejętności Student potrafi opisać gradient ciśnienia i temperatury w atmosferze izotermicznej, politro-
powej, izentropowej suchej i izentropowej mokrej.

EK3 Wiedza Student zna mechanizmy powstawania obłoku spalin. Student zna obłokowe modele gaussowskie

EK4 Umiejętności Student potrafi określić podstawowe składniki obłoku spalin. Student potrafi obliczyć stężenie
zanieczyszczenia w wybranym punkcie otoczenia.

EK6 Kompetencje społeczne Student współpracuje w zespole

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Pionowy gradient temperatury i ciśnienia w przyziemnej części atmosfery. 3

W2 Statyczna stabilność atmosfery - kategorie stabilności 3

W3 Charakterystyczne składniki obłoku spalin 3

W4 Powstawanie tlenków NOx 3

W5 Obłokowe modele gaussowskie do opisu ruchu zanieczyszczeń w powietrzu 3

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Wyznaczanie wartości pionowego gradientu temperatury w atmosferze
politropowej, izentropowej suchej i izentropowej mokrej 4

C2 Opis powstawania tlenków siarki, azotu i węgla. powstawanie kwaśnych deszczów. 6

C3 Wyznaczanie stężenia zanieczyszczenia emitowanego w postaci cząstek stałych 4

C4 Wyznaczanie stężenia zanieczyszczenia emitowanego w postaci gazowej 4
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C5 Wyznaczanie efektywnej wysokości komina 6

C6 Korekta emisji zanieczyszczenia w przypadku wielu kominów 2

C7 Zanieczyszczenia związane z ruchem pojazdów samochodowych 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykład

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 45

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena z egzaminu

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student potrafi uwzględnić zmiany objętości powietrza wraz ze zmianą
temperatury, a więc i wysokości

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student zna różnice pomiędzy wartościami gradientu temperatury dla
poszczególnych rodzajów atmosfery

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student potrafi poprawnie zastosować znane z literatury gaussowskie modele
opisu ruchu zanieczyszczeń

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student na podstawie właściwości spalanych paliw potrafi określić podstawowe
składniki obłoku spalin.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 3.0 Student wykonuje wybrane testy w zespole

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 C1 C2 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 Cel 2 Cel 3 W2 W3 C2 C3
C4 N1 N2 N3 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 Cel 3 Cel 4 W3 W4 C3 C4
C5 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 Cel 3 Cel 4
Cel 5

W4 W5 C5 C6
C7 N1 N2 N3 F1 P1

EK6 Cel 4 Cel 5 W5 C6 C7 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kazimierz Rup — Procesy przenoszenia zanieczyszczeń w środowisku naturalnym, Warszawa, 2015, WNT

[2 ] Robert J. Heinsohn, Robert Kabel — Sources an control of air pollution, New Jersey, 1999, Prentice Hall

Literatura uzupełniająca

[1 ] Kazimierz RUP — Mechanika płynów w środowisku naturalnym, Kraków, 2003, Wydawnictwo PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Kazimierz RUP (kontakt: krup@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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