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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Fluid Mechanics

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Fluid Mechanics

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIIS C3 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 To present basic equations of fluid mechanics to students.

Cel 2 To introduce students to the issues of hydromechanical similarity.

Cel 3 Iintroduce to the theory of flow over immersed bodies

Kod archiwizacji:
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Cel 4 To familiarize students with the issues of modeling simple turbulent flows.

Cel 5 Achievement of teamwork skills

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Knowledge of differential and integral calculus, knowledge of fluid mechanics at level I of education

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student knows the basic rules and Laws

EK2 Umiejętności The student is able to write down the fluid mass balance and the principle of momentum in
the fluid mechanics.

EK3 Wiedza The student knows the concept of a boundary layer.

EK4 Umiejętności The student is able to determine the thickness of the boundary layer and determine the fluid
velocity profile in it.

EK5 Wiedza Student knows methods of describing turbulent movement of liquids.

EK6 Umiejętności The student is able to model fluid movement in a turbulent wall layer.

EK7 Kompetencje społeczne Student cooperates in a team

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Equations resulting from the balance of mass, momentum and energy. Liquid
stress tensor. Deformation velocity tensor. Constitutional equations.
Newton’s linear fluid.

5

W2
The Navier-Stokes equation. Analytical and numerical methods of integrating
Navier - Stokes equations. Hydromechanical similarity, criteria numbers. 4

W3
Equation of the laminar boundary layer. Principles of time averaging of values
describing turbulent motion. Turbulent stress tensor. The turbulent equation of
the boundary layer. The modeling of selected turbulent flows - closing hypotheses.

6

Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Analytical Integration of Simplified Navier - Stokes Equations 4

C2 Principles of hydromechanical modelling 3

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C3 Analytical methods of approximate integration of Prandtla equations 3

C4 Determination of turbulent viscosity changes in the flow area. Determination of
effective shear stress in the flow area 2

C5 Determination of pressure losses in the range of turbulent motion in pipes and
other flow channels 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Colloquium

Strona 3/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

F2 Test

F3 Table task

Ocena podsumowująca

P1 Weighted average of the formative assessments

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 The need to obtain a positive assessment of each learning outcome

W2 The final assessment is determined on the basis of the arithmetic mean of the assessments of all the tests
carried out.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55 % wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60 % wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70 % wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80 % wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90 % wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100 % wymaganego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55 % wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60 % wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70 % wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80 % wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90 % wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100 % wymaganego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55 % wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60 % wymaganego
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Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70 % wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80 % wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90 % wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100 % wymaganego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55 % wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60 % wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70 % wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80 % wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90 % wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100 % wymaganego

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55 % wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60 % wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70 % wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80 % wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90 % wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100 % wymaganego

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55 % wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60 % wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70 % wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80 % wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90 % wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100 % wymaganego

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55 % wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60 % wymaganego

Strona 5/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70 % wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80 % wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90 % wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100 % wymaganego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W01
K2_W03
K2_U01
K2_U02
K2_U15
K2_K01
K2_K02

Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 N4 F1 F2

EK2

K2_W01
K2_W04
K2_U01
K2_U08
K2_U15
K2_K02

Cel 2 W2 C2 N1 N2 N3 N4 F1 F3

EK3

K2_W01
K2_U01
K2_U02
K2_U08
K2_U15
K2_K02
K2_K06

Cel 3 W2 C3 N1 N2 N3 N4 F1 F3

EK4

K2_W01
K2_W04
K2_U01
K2_U02
K2_U08
K2_U15
K2_K03

Cel 4 W3 C2 C3 N1 N2 N3 N4 F1 F3
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK5

K2_W01
K2_W04
K2_U01
K2_U02
K2_U08
K2_U15
K2_K03
K2_K06

Cel 4 W3 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F3

EK6

K2_W01
K2_W04
K2_U01
K2_U02
K2_U08
K2_U15
K2_K01

Cel 4 Cel 5 W3 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F3 P1

EK7

K2_W01
K2_W04
K2_U01
K2_U02
K2_U08
K2_U15
K2_K01
K2_K02

Cel 5 W3 C3 C4 C5 N1 N3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Bruce Munson, D. Young, T. Okiisi — Fundamentals of Fluid Mechanics, New York, 2002, J. Wiley
& Sons

[2 ] R. Fox, P. Pritchard, A. McDonald — Introduction to Fluid Mechanics, New York, 2009, J. Wiley & Sons

Literatura uzupełniająca

[1 ] Kazimierz Rup — Procesy przenoszenia zanieczyszczeń w środowisku naturalnym, Warszawa, 2006, WNT

[2 ] Frank White — Fluid Mechanics, Boston, 2008, McGraw - Hill
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof.dr hab.inż. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

2 dr hab.inż., prof. PK Piotr Dzierwa (kontakt: pdzierwa@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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