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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biopaliwa
NAZWA PRZEDMIOTU Biofuels
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WISIE OZEIIK olIS C19 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 10 0 15 0 0 5

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z uwarunkowaniami technologicznymi, prawnymi, ekonomicznymi i ekologicznymi
produkcji biopaliw r6znej generacji.

Cel 2 Zapoznanie studentow z metodami okreslania parametréw jakosciowych surowcow do otrzymywania biopaliw,
a takze parametréw jakosciowych biopaliw réznej generacji.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci zwieztego opracowania prac tematycznych z zakresu biopaliw réznej
generacji oraz zaprezentowania swoich opracowan.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie zasady planowania i prowadzenia eksperymentéow badawczych

EK2 Wiedza Student zna i rozumie charakterystyke surowcow wykorzystywanych do produkeji biopaliw, procesy
i technologie produkcji biopaliw oraz uwarunkowania stosowania biopaliw w Polsce i na swiecie

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, w szczegolnosci w za-
kresie wtasciwym dla kierunku

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ analize wynikéw badan, takze obliczen symulacyjnych, prawi-
dlowo je zinterpretowaé i wyciagnaé¢ wnioski

EK5 Umiejetnosci Student potrafi formulowaé i testowaé hipotezy zwiazane z problemami inzynierskimi i pro-
stymi problemami badawczymi

EK6 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ mozliwosé zastosowania innowacyjnych technik i technologii do rozwia-
zania zadan badawczych i inzynierskich, w szczeg6lnosci zwiazanych z instalacjami i systemami odnawialnych
7zrodel energii

EK7 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne, eksperymentalne i kompute-
rowe przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, jak rowniez prostych probleméw badawczych,
takze o charakterze interdyscyplinarnym

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi dokona¢ uproszczonej analizy charakterystyki jakosciowej biopaliwa
EK9 Umiejetnosci Student potrafi pracowaé zespoltowo, w tym kierowaé praca zespolu

EK10 Kompetencje spoleczne Student jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Oznaczenie liczby jodowej w wybranych biopaliwach. Oznaczenie zawartosci wody
L1 w biopaliwie metoda miareczkowa. Oznaczenie zawartosci wilgoci, rozpuszczalnych 5
w wodzie chlorkéw sodu i potasu w wybranym biopaliwie stalym.

Okreslenie stabilnosci oksydacyjnej wybranych biopaliw - metoda Rancimat oraz

L2 analiza zawartosci COP (conjugated autoxidation products).

L3 Okreslenie czystosci bioetanolu metoda chromatograficzna. 5
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Charakterystyka i klasyfikacja biopaliw. Udzial biopaliw w strukturze zuzycia 1
paliw m.in. w transporcie w skali kraju i UE. Rynek biopaliw w Polsce i na swiecie.
Uwarunkowania prawne i wymagania normatywne dotyczace produkcji

W2 . .. . - . . 2
i charakterystyki jakosciowej biopaliw.
Charakterystyka surowcow do produkcji biopaliw. Charakterystyka biopaliw wg

W3 ich generacji oméwienie standardéw fizykochemicznych i ich wpltywu na mozliwosci 2
eksploatacyjne.

Wa Omoéwienie procesow i technologii produkeji biopaliw konwencjonalnych 3
(I generacji) oraz biopaliw ulepszonych (II - IV generacji).
Utylizacja odpadéw powstajacych podczas produkcji biopaliw. Ekologiczne

W5 i ekonomiczne aspekty stosowania biopaliw, ich znaczenie w zréwnowazonym 2
rozwoju cywilizacyjnym.

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Referowanie z uzyciem prezentacji multimedialnej przygotowanych przez

S1 ) . . . 5
studentow prac zwiazanych z tematyka biopaliw.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Prezentacja referatu

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Poprawne wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

W2 Przygotowanie i zaprezentowanie referatu na seminarium

W3 Zaliczenie kolokwium z wyktadow

‘W4 Obecnosé na wszystkich zajeciach laboratoryjnych i na seminarium
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu analizy fizykochemicznej
biopaliw.

Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analizy fizykochemicznej biopaliw.
Zaliczyt odpowiednia czesé kolokwium na minimum 51% punktow.

Na

OCENE 3.5

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analizy fizykochemicznej biopaliw.
Zaliczyt odpowiednig czesé kolokwium na minimum 61% punktow.

Na

OCENE 4.0

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analizy fizykochemicznej biopaliw.
Zaliczyt odpowiednig cze$¢ kolokwium na minimum 71% punktow.

Na

OCENE 4.5

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analizy fizykochemicznej biopaliw.
Zaliczyt odpowiednia czesé¢ kolokwium na minimum 81% punktow.

Na

OCENE 5.0

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analizy fizykochemicznej biopaliw.
Zaliczyt odpowiednig cze$é kolokwium na minimum 91% punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student potrafi scharakteryzowa¢ surowce wykorzystywane do produkeji
biopaliw. Posiada podstawowsa wiedze w zakresie proceséw i technologii produkcji
biopaliw. Zna uwarunkowania stosowania biopaliw. Zaliczyl odpowiednia czesé
kolokwium z wykladéw na minimum 51%.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi scharakteryzowaé surowce wykorzystywane do produkcji
biopaliw. Posiada podstawowsa wiedze w zakresie proceséw i technologii produkcji
biopaliw. Zna uwarunkowania stosowania biopaliw. Student zaliczyl odpowiednia
cze$é kolokwium z wykladéow na minimum 61%.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi scharakteryzowa¢ surowce wykorzystywane do produkcji
biopaliw. Posiada podstawowa wiedze w zakresie proceséw i technologii produkcji
biopaliw. Zna uwarunkowania stosowania biopaliw. Student zaliczyl odpowiednia
cze$¢ kolokwium z wykltadéw na minimum 71%.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi scharakteryzowaé¢ surowce wykorzystywane do produkcji
biopaliw. Posiada podstawowa wiedze w zakresie proceséw i technologii produkcji
biopaliw. Zna uwarunkowania stosowania biopaliw. Student zaliczyl odpowiednia
cze$é kolokwium z wyktadéow na minimum 81%.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi scharakteryzowaé surowce wykorzystywane do produkcji
biopaliw. Posiada podstawows, wiedze w zakresie proceséw i technologii produkeji
biopaliw. Zna uwarunkowania stosowania biopaliw. Student zaliczyl odpowiednig
cze$é kolokwium z wyktadéw na minimum 91%.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie wykonal ¢wiczen laboratoryjnych.

Na

OCENE 3.0

Student poprawnie wykonat ¢wiczenia laboratoryjne. Nie potrafi sporzadzi¢
i przedstawi¢ wynikéw wykonanych analiz.

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena koricowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia.
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Na

OCENE 4.0

Student poprawnie wykonat é¢wiczenia laboratoryjne, potrafi sporzadzi¢
i przedstawi¢ wyniki wykonanych analiz. Sprawozdanie przedstawil zgodnie
z harmonogramem.

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena koncowa ma charakter $redniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pol stopnia.

Na

OCENE 5.0

Student poprawnie wykonat é¢wiczenia laboratoryjne, potrafi sporzadzi¢

i przedstawi¢ wyniki wykonanych analiz. Potrafi przedstawi¢ wzajemne
powiazania uzyskanych danych laboratoryjnych. Sprawozdanie przedstawit
zgodnie z harmonogramem.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student potrafi poprawnie sporzadzi¢ i przedstawi¢ wyniki wykonanych analiz.

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi poprawnie sporzadzi¢ i przedstawi¢ wyniki wykonanych analiz.
Potrafi zinterpretowaé¢ uzyskane wyniki i wyciagna¢ poprawne wnioski.
Sprawozdanie przedstawil zgodnie z harmonogramem.

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi poprawnie sporzadzi¢ i przedstawi¢ wyniki wykonanych analiz.
Potrafi zinterpretowaé¢ uzyskane wyniki i wyciagnaé¢ poprawne wnioski. Potrafi
wskazaé¢ wzajemne zaleznosci badanych zmiennych i powiazania uzyskanych

danych laboratoryjnych. Sprawozdanie przedstawil zgodnie z harmonogramem.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 3.0

Student potrafi formutowaé hipotezy badawcze.

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena koricowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi formutowaé hipotezy badawcze i posiada umiejetnosé ich
zweryfikowania.

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pol stopnia.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi formulowaé¢ hipotezy badawcze i posiada umiejetnosé ich
zweryfikowania. Uzyskane wyniki potrafi przedstawi¢ w sposob zwiezty
i zrozumialy dla stuchacza.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 3.0

Student posiada umiejetno$é oceny mozliwosci zastosowania danej techniki
i technologii do produkcji biopaliwa wybranej generacji.

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena koricowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia.
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Na

OCENE 4.0

Student posiada umiejetno$é oceny mozliwosci zastosowania danej techniki
i technologii do produkcji biopaliwa wybranej generacji. Potrafi poréwnaé¢ znane
techniki i technologie, z uwzglednieniem ich wad i zalet.

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena koncowa ma charakter $redniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co poét stopnia.

Na

OCENE 5.0

Student posiada umiejetnosé oceny mozliwosci zastosowania danej techniki

i technologii produkcji biopaliw. Potrafi poréwnaé znane techniki i technologie,

z uwzglednieniem ich wad i zalet. Potrafi oceni¢ ich znaczenie w zréwnowazonym
rozwoju cywilizacyjnym.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 3.0

Student potrafi stosowaé odpowiednie metody analityczne podczas laboratorium
w zalozonym zakresie. Umiejetnie zastosowal techniki komputerowe przy
sporzadzeniu sprawozdania.

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena koricowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co poét stopnia.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi stosowaé¢ odpowiednie metody analityczne podczas laboratorium
w zalozonym zakresie. Umiejetnie zastosowal techniki komputerowe przy
sporzadzeniu sprawozdania oraz prezentacji referatu na seminarium.

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena koricowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi stosowaé¢ odpowiednie metody analityczne podczas laboratorium
w zalozonym zakresie. Umiejetnie zastosowal techniki komputerowe, symulacyjne
przy sporzadzeniu sprawozdania oraz prezentacji referatu na seminarium.
Wykazuje duza bieglo$é¢ w stosowaniu potrzebnych metod analitycznych,
komputerowych, symulacyjnych i eksperymentalnych, a wykonane obliczenia

i prezentacja wskazuja na ich zrozumienie w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 3.0

Student potrafi dokonaé¢ uproszczonej analizy charakterystyki jakosciowej
biopaliwa podczas zajeé laboratoryjnych w zalozonym zakresie w sposéb
podstawowy, niewyrézniajacy sie. Ztozyl sprawozdanie w terminie.

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co poét stopnia.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi dokonaé¢ uproszczonej analizy charakterystyki jakosciowej
biopaliwa podczas zaje¢ laboratoryjnych w zatozonym zakresie. Potrafi
dokonywaé obserwacji i wyciagaé¢ wnioski z uzyskanych wynikéw. Ztozyt
sprawozdanie w terminie.

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia.
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Student potrafi dokonaé¢ uproszczonej analizy charakterystyki jakosciowej
biopaliwa podczas zaje¢ laboratoryjnych w zatozonym zakresie. Potrafi

NA OCENE 5.0 dokonywaé obserwacji i wyciaga¢ wnioski z uzyskanych wynikéw. Potrafi
przedstawié¢ powigzania uzyskanych danych laboratoryjnych. Ztozyl sprawozdanie
w terminie.

EFEKT KSZTALCENIA 9

Student potrafi pracowaé zespotowo. Nie wykazuje zaangazowania podczas

NA OCENE 3. . .
OCENE 3.0 wykonywania do$wiadczen.
NA OCENE 3.5 Student pot.raﬁ p’ra'cowac ,zespolowo. Wykazuje zaangazowanie podczas
wykonywania do$wiadczen.
NA OCENE 4.0 Student potrafi pracowaé zespotowo i kierowaé praca zespotu. Wykazuje

zaangazowanie podczas wykonywania do$wiadczen.

Student potrafi pracowaé zespotowo i kierowaé praca zespotu. Wykazuje
NA OCENE 4.5 zaangazowanie podczas wykonywania doswiadczen. Pracuje sprawnie
i efektywnie.

Student potrafi pracowaé zespotowo i kierowaé praca zespotu. Umiejetnie
rozdziela zadania miedzy studentéw, co usprawnia prace grupy i jakosé

NA OCENE 5.0
£ wykonywanych dziatan. Wykazuje duze zaangazowanie podczas wykonywania
do$wiadczen.
EFEKT KSZTALCENIA 10
Student wykazuje gotowo$¢ do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
NA OCENE 3.0 3 . .. U ..
probleméw poznawczych i praktycznych w zakresie biopaliw roéznej generacji.
NA OCENE 3.5 Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
L wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia.
NA OCENE 4.0 Student uznaje znaczeni.e W?edzy' W r,o.zwi.adzywanil.l. probleméw poznawczych
i praktycznych w zakresie biopaliw réznej generacji.
Ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 5. Ocena koricowa ma charakter sredniej
NA OCENE 4.5

wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co poét stopnia.

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych
NA OCENE 5.0 i praktycznych w zakresie biopaliw réznej generacji. Prowadzi konstruktywne
dyskusje, umiejetnie wyraza swoje opinie i dzieli sie zdobyta wiedza.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 L1 LiNI})?) w2 N1 N2 N5 F3 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 3 W5 S1 N1 N3 N5 F1F2 P1
EK3 Cel 1 Cel 2 L L%NIE))S w2 N1 N2 N5 F3 P1
EK4 Cel 2 L1 L2 L3 N2 F3 P1
EK5 Cel 2 L1L2L3 N2 N5 F3 P1
EK6 Cel 1 Cel 3 Wi W281VV4 hE N1 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK7 Cel 2 Cel 3 L1L2L3S1 N2 N3 N4 N5 F2 F3 P1
EK8 Cel 2 L1 L2 L3 W2 N2 N5 F3 P1
EK9 Cel 2 Cel 3 L1L2L3S1 N2 N3 N4 N5 F2 F3 P1
L1 L2 L3 W1
EK10 Celcl 10361 2 | W2W3W4W5 | NIN2N3N4N5 | F1F2 F3 Pl
¢ S1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Klimiuk E., Pawlowska M., Pok6j T. — Biopaliwa. technologie dla zréwnowazonego rozwoju, Warszawa,
2012, Wydawnictwo Naukowe PWN
|2 | Skrzyniska E. — Biofuels and bioresources, Krakow, 2018, Wydawnictwo PK
[3 | Lewandowski W.M., Ryms M. — Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne zrédta energii, Warszawa, 2013,

Wydawnictwo WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Justyna Kwasny (kontakt: justyna.kwasny@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Justyna Kwasny (kontakt: justyna.kwasny@pk.edu.pl)
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2 dr inz. Adriana Biernacka (kontakt: adriana.biernacka@pk.edu.pl)

3 dr inz. Malgorzata Krytow (kontakt: gosiak@wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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