POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Odnawialne zrédfa energii i infrastruktura komunalna

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 8

NAZWA PRZEDMIOTU

Instalacje solarne i fotowoltaiczne 11

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WISIE OZEIIK olIS C6 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania i eksploatacji instalacji grzewczych wyposazonych w kolek-
tory stoneczne

Cel 2 Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania i eksploatacji instalacji fotowoltaicznych innych niz mikroinstalacje

Cel 3 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami wykonawstwa i pomiaréw instalacji

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza na temat bilansowania promieniowania slonecznego, budowy i zasady dziatania kolektoréow
stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Student zna mozliwosci wykorzystania instalacji solarnych i fotowoltaicznych w wa-
runkach polskich i jest w stanie promowaé tego typu rozwiazania

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé oraz dobraé¢ wlasciwe elementy instalacji solarnych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ podstawowe pomiary odbiorcze i eksploatacyjne w instalacjach fo-
towoltaicznych

EK4 Wiedza Student zna zasady dzialania instalacji solarnych oraz zasady ich projektowania, w tym rowniez
w zlozonych uktadach technicznych

EK5 Wiedza Student zna zasady projektowania instalacji fotowoltaicznych, réwniez instalacji innych niz mikro-
instalacje

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badania sprawnosci kolektora stonecznego 3
L2 Montaz elementoéw instalacji solarnych 2
L3 Pomiary odbiorcze i eksploatacyjne w instalacjach fotowoltaicznych 3
L4 Wyznaczanie charakterystyki grupy paneli fotowoltaicznych 2
L5 Montaz instalacji fotowoltaicznych 2
L6 Wyznaczanie sprawnosci wybranyc,}-l podzespotéw instalacji fotowoltaicznej 3

(inwerter, konwerter DC/DC) w roznych warunkach eksploatacyjnych

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt i obliczenia symulacyjne dzialania instalacji solarnej 10
P2 Projekt koncepcyjny systemu fotowoltaicznego o duzej mocy 5
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Uktady hydrauliczne instalacji solarnych w systemach ogrzewania i wytwarzania 5
cieplej wody
Kolektory powietrzne Budowa, parametry uzytkowe. Bierne systemy
W2 wykorzystywania energii stonecznej. System zyskoéw bezposrednich, przeszklenia, 2
$ciany akumulacyjne
Akumulacja ciepta w systemach solarnych. Akumulacja w wodzie i cialach stalych.
w3 . 2
Materialy PCM
W4 Wspolpraca instalacji solarnych z innymi systemami ogrzewania 1
W5 Mikroinstalacje fotowoltaiczne, a instalacje o mocy przekraczajacej 50 kW 2
W6 Cel stosowania i zasada dzialania wybranych podzespoléw instalacji 5
fotowoltaicznych (sterowniki MPPT, mikrofalowniki, optymalizatory mocy)
W7 Wymagania i certyfikacja w wykonawstwie systemoéw fotowoltaicznych 2
W8 Instalacje autonomiczne, systemy hybrydowe oraz systemy nadazne 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 e-kurs
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
wypelnianie zadan e-kursu 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z projektu

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego lub zatwierdzenie wykonania ¢wiczenia

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin konicowy w formie pisemne;j

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonany projekt

W2 Uczestnictwo w éwiczeniach laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Aktywno$¢ w e-kursie

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Mniej niz 50% punktéw uzyskanych z pytan dotyczacych oceny mozliwosci
wykorzystania instalacji solarnych i fotowoltaicznych

Na

OCENE 3.0

Co najmniej 50% punktéw uzyskanych z pytan dotyczacych oceny mozliwosci
wykorzystania instalacji solarnych i fotowoltaicznych

Na

OCENE 3.5

Co najmniej 60% punktow uzyskanych z pytan dotyczacych oceny mozliwosci
wykorzystania instalacji solarnych i fotowoltaicznych

Na

OCENE 4.0

Co najmniej 70% punktéw uzyskanych z pytan dotyczacych oceny mozliwosci
wykorzystania instalacji solarnych i fotowoltaicznych

Na

OCENE 4.5

Co najmniej 80% punktow uzyskanych z pytan dotyczacych oceny mozliwosci
wykorzystania instalacji solarnych i fotowoltaicznych

Na

OCENE 5.0

Co najmniej 90% punktéw uzyskanych z pytan dotyczacych oceny mozliwosci
wykorzystania instalacji solarnych i fotowoltaicznych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci wykonania i opisania projektu instalacji solarnej

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé wykonania i opisania projektu instalacji solarnej w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do zastosowanych rozwiazan, wyboru materiatlow
i wymiarowania elementow

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé wykonania i opisania projektu instalacji solarnej w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do zastosowanych rozwiazan, wyboru materiatlow
i wymiarowania elementow + ocena jakosci wykonania

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé wykonania i opisania projektu instalacji solarnej w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do zastosowanych rozwiazan, wyboru materiatlow
i wymiarowania elementow + ocena jakosci wykonania

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé wykonania i opisania projektu instalacji solarnej w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do zastosowanych rozwiazan, wyboru materiatlow
i wymiarowania elementoéw + ocena jakosci wykonania

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé wykonania i opisania projektu instalacji solarnej w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do zastosowanych rozwiazarn, wyboru materiatlow
i wymiarowania elementoéw + ocena jakosci wykonania

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci wykonania podstawowych pomiaréw, znajomosci aparatury
(nazwy, zasada dziatania, przeznaczenie)

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé¢ wykonania podstawowych pomiaréw, znajomosé aparatury (nazwy,
zasada dzialania, przeznaczenie)

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé¢ wykonania podstawowych pomiaréw, znajomosé aparatury (nazwy,
zasada dzialania, przeznaczenie) + ocena jakosci umiejetnosci

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé¢ wykonania podstawowych pomiaréw, znajomosé aparatury (nazwy,
zasada dzialania, przeznaczenie) + ocena jakosci umiejetnosci
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Umiejetnosé¢ wykonania podstawowych pomiaréw, znajomosé aparatury (nazwy,

NA OCENE 4. . : . . . L .
E 4.5 zasada dzialania, przeznaczenie) + ocena jakosci umiejetnosci

Umiejetnosé¢ wykonania podstawowych pomiaréw, znajomos$é aparatury (nazwy,

NA OCENE 5.0 . : . C 1 L .
zasada dzialania, przeznaczenie) + ocena jakosci umiejetnosci

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Uzyskanie mniej niz ?0% punktéw w tedcie egzaminacyjnym w pytaniach
dotyczacych instalacji solarnych

NA OCENE 3.0 Uzyskanie co najmniej 50% punktow w tescie egzaminacyjnym w pytaniach
dotyczacych instalacji solarnych

NA OCENE 3.5 Uzyskanie co najmniej 60% punktow w tescie egzaminacyjnym w pytaniach
dotyczacych instalacji solarnych

NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 70% punktow w tescie egzaminacyjnym w pytaniach
dotyczacych instalacji solarnych

NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 80% punktow w tescie egzaminacyjnym w pytaniach
dotyczacych instalacji solarnych

NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 90% punktow w tescie egzaminacyjnym w pytaniach
dotyczacych instalacji solarnych

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Uzyskanie mniej niz ?O% punthW w tescie egzaminacyjnym w pytaniach
dotyczacych instalacji fotowoltaicznych

NA OCENE 3.0 Uzyskanie co najmniej 50% pun.ktow w tedcie egzaminacyjnym w pytaniach
dotyczacych instalacji fotowoltaicznych

NA OCENE 3.5 Uzyskanie co najmniej 60% pun.ktow w tedcie egzaminacyjnym w pytaniach
dotyczacych instalacji fotowoltaicznych

NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 70% pun}(tow w tescie egzaminacyjnym w pytaniach
dotyczacych instalacji fotowoltaicznych

NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 80% pun.ktow w tescie egzaminacyjnym w pytaniach
dotyczacych instalacji fotowoltaicznych

NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 90% punktéw w tescie egzaminacyjnym w pytaniach

dotyczacych instalacji fotowoltaicznych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5
Cel 1 Cel 2 L6 P1 P2 W1
EK1 Cel 3 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

W6 W7 W8

L1 L2L3 L4 L5
L6 P1 P2 W1

EK2 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
W6 W7 W8
EK3 Cel 3 L3 L4 L5 L6 P2 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
Cel 1 Cel 2 L1 L2 P1 W1
EK4 Cel 3 W2 W3 Wi N1 N2 N3 N4 F1F2P1
Cel 1 Cel 2 L3 L4 L5 L6 P2
EK5 Cel 3 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Duffie J.A Beckmann W.A — Solar engineering of thermal processes, NY, 1990, Willey
[2 | Smolec W. — Fototermiczna konwersja energii stonecznej, Warszawa, 0, PWN

[3 | Kalogirou S. — Solar Energy Engineering, Miejscowosé, 2013, Elsevier

[4 | Szymanski B., — Instalacje fotowoltaiczne,, Miejscowosé, 2017, Globenergia

[5 | Klugmann-Radziemska E. — Fotowoltaika w teorii i praktyce, Miejscowosé¢, 2010, BTC

[6 | Sarniak T. — Systemy fotowoltaiczne, Warszawa, 2018, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Katalogi producentéw urzadzen i materialy projektowe — Tytut, Miejscowosé, 2020, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: sacharczuk@wp.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: jsacharczuk@pk.edu.pl)

2 dr inz. Jan Porzuczek (kontakt: jan.porzuczek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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