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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Hydroenergetyka II

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚIE OZEIIK oIIS C10 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z metodami i zasadami wykorzystania i magazynowania energii
wodnej. Elektrownie przyzbiornikowe. Elektrownie kaskadowe. Elektrownie szczytowe, szczytowo pompowe.
Rola tych elektrowni w systemie energetycznym. Opracowanie koncepcji elektrowni szczytowo pompowej

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 S. Michałowski, J. Plutecki Energetyka wodna, WNT W-wa 1975 K. Jackowski Elektrownie wodne, WNT W-
wa 1971 Łaski Elektrownie wodne, WNT W-wa 1971 Pomoce dydaktyczne: Schematy i przykłady obliczeń
z zakresu elektrowni wodnych. P.K. 1971 Katalogi turbin dla małych elektrowni wodnych

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne wzajemne zrozumienie i poznawanie się; tworzenie klimatu wzajemnego zaufania;
pomaganie oraz wywieranie wpływu; rozwiązywanie problemów i konfliktów. umiejetnosci komunikacyjne;
umiejetnosci asertywne; umiejetnosci wzmacniania, podtrzymywania innych; umiejetnosci wyrazania siebie.

EK2 Umiejętności Koncepcja techniczna szczytowej elektrowni wodnej. Obliczenia hydroenergetyczne + rysunki
techniczne wybranych elementów obiektu. Projektowanie obiektów elektrowni wodnych w tym dobór turbin.

EK3 Wiedza Polityką w obszarze odnawialnych źródeł energii (OZE) na świecie i na obszarze UE - magazynowanie
energii wodnej.

EK4 Wiedza Charakterystyka i zasady pracy szczytowych i szczytowo pompowych elektrowni wodnych. Rozwią-
zania konstrukcyjno-budowlane elektrowni wodnych i doprowadzenia wody. Projektowanie elementów elek-
trowni szczytowych oraz szczytowo pompowych.

EK5 Kompetencje społeczne Potrafi pracować samodzielnie i współpracować w zespole nad wyznaczonym zada-
niem Jest odpowiedzialny za rzetelność w określaniu źródeł pozyskanych danych i informacji oraz uzyskanych
wyników swoich prac i ich interpretację.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Koncepcja techniczna elektrowni szczytowo pompowej. Obliczenia
hydroenergetyczne + rysunki techniczne wybranych elementów obiektu 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Polityką w obszarze odnawialnych źródeł energii (OZE) na świecie i na obszarze
UE - magazynowanie energii wodnej. 2

W2
Idee i rozwiązania techniczne elektrowni szczytowych, szczytowo pompowych,
w szczególności elektrownie przyzbiornikowych i kaskadowych. 3

W3
Konstrukcja wybranych elementów elektrowni szczytowych, szczytowo
pompowych, w szczególności elektrowni przyzbiornikowych i kaskadowych. 3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4
Charakterystyka i zasady pracy różnych rodzajów elektrowni wodnych.
Modelowanie pracy elektrowni szczytowych, szczytowo pompowych,
przyzbiornikowych i kaskadowych.

3

W5 Rola elektrowni szczytowych, szczytowo pompowych w systemie energetycznym 2

W6 Przyszłe kierunki rozwoju energetyki wodnej 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia projektowe

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Wykłady

N7 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 103

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem

Na ocenę 3.0 czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem

Na ocenę 3.5
czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem, udział w dyskusji na
forum grupy przy prezentacji problemu

Na ocenę 4.0
czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem, udział w dyskusji na
forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu

Na ocenę 4.5
czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem, udział w dyskusji na
forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu,
umiejetnosc argumentacji

Na ocenę 5.0
czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem, udział w dyskusji na
forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu,
umiejetnosc argumentacji, wspomaganie innych

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 sformułowanie problemu

Na ocenę 3.0 umiejętność wykonania obliczeń

Na ocenę 3.5 zastosowanie obliczeń do opracowania koncepcji

Na ocenę 4.0 propozycja koncepcji

Na ocenę 4.5 samodzielne opracowanie koncepcji

Na ocenę 5.0 wykazanie aktywności w zakresie propozycji poprawy rozwiązań

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 znajomosc 10% wykładów

Na ocenę 3.0 znajomosc 30% wykładów

Na ocenę 3.5 znajomosc 50% wykładów,

Na ocenę 4.0 znajomosc 60% wykładów + praktyczne rozwiazywanie problemów
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Na ocenę 4.5 znajomosc 70% wykładów + praktyczne rozwiazywanie problemów

Na ocenę 5.0 znajomosc 80% wykładów + praktyczne rozwiazywanie

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 znajomosc 10% wykładów

Na ocenę 3.0 znajomosc 20% wykładów

Na ocenę 3.5 znajomosc 40% wykładów,

Na ocenę 4.0 znajomosc 50% wykładów,

Na ocenę 4.5 znajomosc 60% wykładów,

Na ocenę 5.0 znajomosc 70% wykładów,

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 znajomosc 10% wykładów,

Na ocenę 3.0 znajomosc 20% wykładów,

Na ocenę 3.5 znajomosc 30% wykładów,

Na ocenę 4.0 znajomosc 40% wykładów,

Na ocenę 4.5 znajomosc 60% wykładów,

Na ocenę 5.0 znajomosc 70% wykładów,

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 N1 F1

EK2 Cel 1 W1 N1 F1

EK3 Cel 1 W1 N1 F1

EK4 Cel 1 W1 N1 F1

EK5 Cel 1 W1 N1 F1
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11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Bernard Twaróg (kontakt: btwarog@iigw.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Bernard Twaróg (kontakt: btwarog@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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