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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie współpracy konstrukcji z podłożem

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIL BUD oIIS E1 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty związane z dyplomem

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

2 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie metod modelowania komputerowego w zagadnieniach geotechnicznych

Cel 2 Poznanie wybranych, zaawansowanych modeli konstytutywnych gruntów i skał

Cel 3 Poznanie algorytmów modelowania komputerowego zagadnień interakcji

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zastosowanie MES do analizy zgadnien interakcji

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wytrzymałosc Materiałów

2 Mechanika Budowli

3 Mechanika gruntów, Fundamentowanie

4 Teoria sprężystości i plastyczności

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna zasady modelowania komputerowego MES w zagadnieniach geotechnicznych i konstruk-
cji współpracujących z podłożem

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę nt. modeli fizycznych i algorytmów (statyka, dynamika, konsolidacja, fil-
tracja) używanych do rozwiązywania praktycznych zagadnień geotechnicznych i konstrukcji współpracujących
z podłożem

EK3 Wiedza Student posiada wiedzę nt. modeli konstytutywnych ośrodka gruntowego i skalnego i ich identyfikacji

EK4 Umiejętności Student umie stosować MES w analizie złożonych praktycznych zagadnień geotechnicznych
i konstrukcji współpracujących z podłożem

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Modele fizyczne i algorytmy MES (statyka, dynamika, konsolidacja, filtracja)
używane do rozwiązywania praktycznych zagadnień geotechnicznych i konstrukcji
współpracujących z podłożem

5

W2
Modele konstytutywne (sprężysto-plastyczne) ośrodka gruntowego i skalnego
i sposoby ich identyfikacji 4

W3
Zasady modelowania komputerowego w zagadnieniach geotechnicznych
i konstrukcji współpracujących z podłożem (stan początkowy, etapowanie,
kontakt, algorytm oceny nośności metodą redukcji parametrów)

2

W4
Zastosowanie MES w modelowaniu 2D i 3D, uwzględniającym interakcje
konstrukcja-podłoże w zagadnieniach fundamentowania i zabezpieczenia zboczy
i wykopów

4

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Posługując się programem ZSoil student liczy (w 2D) konstrukcję oporową
zabezpieczenia zbocza lub wykopu i określa nośność graniczną układu 6

K2
Posługując się programem ZSoil student liczy (w 3D) konstrukcje fundamentu
i budynku współpracującą z podłożem 9

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne-komputerowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 3

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z cwiczenia laboratoryjnego

F2 Test

Strona 3/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Ocena podsumowująca

P1 Srednia wazona ocen formujacych

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie części laboratoryjnej przedmiotu uzyskują studenci, którzy oddali prezentacje w formie elektronicz-
nej z wynikami cwiczeń laboratoryjne

W2 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: zaliczenie części laboratoryjnej i testu sprawdzającego wiedze

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
Student zna zasady modelowania komputerowego MES w zagadnieniach
geotechnicznych i konstrukcji współpracujących z podłożem w stopniu
wystarczającym

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0

Student posiada wiedzę nt. modeli fizycznych i algorytmów (statyka, dynamika,
konsolidacja, filtracja) używanych do rozwiązywania praktycznych zagadnień
geotechnicznych i konstrukcji współpracujących z podłożem w stopniu
wystarczającym

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
Student opanował wiedzę nt. modeli konstytutywnych ośrodka gruntowego
i skalnego i ich identyfikacji w stopniu wystarczającym

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x
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Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
Student umie stosować MES w analizie złożonych praktycznych zagadnień
geotechnicznych i konstrukcji współpracujących z podłożem w stopniu
wystarczającym

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

w1 w2 w3 w4 k1
k2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK2 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

w1 w2 w3 w4 k1
k2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4 w1 w2 w3 w4 k1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

w1 w2 w3 w4 k1
k2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Zenon Wiłun — Zarys geotechniki, Warszawa, 2005, WKŁ

[2 ] praca zbiorowa — Podstawy projektowania geotechnicznego, Kraków, 2016, wyd. PK
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[3 ] Pietruszczak S. — Podstawy teorii plastyczności w geomechanice, Wrocław, 2015, DWE

Literatura uzupełniająca

[1 ] Zimmermann et al. — ZSoil.PC |User Manual, Lozanna-Szwajceria, 2010, Elmepress int.

Literatura dodatkowa

[1 ] G. Rakowski, Z. Kacprzyk — Metoda elementów skończonych w mechanice konstrukcji, Warszawa, 2005,
Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[2 ] K.J. Bathe — Procedures in Finite Element Method, New York, 2006, Willey

[3 ] O.C. ZIenkiewicz — Finite Element Method, Miejscowość, 2006, Willey

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Aleksander Urbański (kontakt: aurbansk@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Aleksander Urbański (kontakt: aurbansk@pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. prof. PK Andrzej Truty (kontakt: atruty@pk.edu.pl)

3 dr inż. Krzysztof Podleś (kontakt: kpodles@pk.edu.pl)

4 dr inż. Michał Grodecki (kontakt: mgrode@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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