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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody optymalizacyjne w logistyce

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIL TRA oIIS D4 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

2 30 15 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z metodami optymalizacji liniowej, nieliniowej z warunkami ograniczającymi.

Cel 2 Zdobycie przez studentów umiejętności formułowania i rozwiązywania problemów decyzyjnych w logistyce
przy zastosowaniu właściwych metod i algorytmów.

Kod archiwizacji: 1A82C5EA
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Metody matematyczne w analizie systemów transportowych i logistycznych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna metodykę formułowania typowych problemów optymalizacji oraz metody ich rozwiązy-
wania.

EK2 Wiedza Student zna specyfikę problemów optymalizacji w obszarze logistyki.

EK3 Umiejętności Student potrafi sformułować i rozwiązać postawiony problem optymalizacji w logistyce sto-
sując właściwe narzędzia i algorytmy.Student zdobywa przygotowanie do realizacji badań naukowych.

EK4 Kompetencje społeczne Student samodzielnie rozwiązuje postawione zadania, analizuje uzyskane wyniki
z zachowaniem zasad etyki.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do teorii optymalizacji, podstawowe pojęcia i definicje, klasyfikacja
metod optymalizacji 2

W2
Znaczenie optymalizacji w usprawnianiu funkcjonowania systemów logistycznych.
Identyfikacja problemów decyzyjnych w poszczególnych podsystemach systemu
logistycznego.

2

W3 Wybrane metody optymalizacji liniowej w zbiorach ciągłych i dyskretnych 2

W4
Wybrane bezgradientowe metody optymalizacji nieliniowej (Algorytmy
bezpośrednie i pośrednie) 4

W5
Wybrane gradientowe metody optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami
równościowymi oraz nierównościowymi. 6

W6

Optymalizacja wielokryterialna podstawowe pojęcia i definicje (zbiór rozwiązań
niezdominowanych, zbiór kompromisów itp.). Przegląd wybranych metod
optymalizacji wielokryterialnej w odniesieniu do problemów logistycznych (Metoda
Meta kryterium, Hierarchii kryteriów, Metoda punktu idealnego i funkcji
odległości, metoda programowania celowego)

4

W7
Metoda Relaksacji i dekompozycji dualnej Lagrangea przykłady zastosowania
w rozwiązywaniu NP. trudnych problemów optymalizacji w logistyce 4

W8
Podstawy optymalizacji z niepewnością parametrów modelu podejście
stochastyczne 4

W9
Podstawy optymalizacji z niepewnością parametrów modelu podejście
odpornościowe typu ROBUST. 2
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Ćwiczenia audytoryjne

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Rozwiązywanie zadań optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami równościowymi 2

C2 Rozwiązywanie zadań optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami nierównościowymi 2

C3
Rozwiązywanie dyskretnych zadań optymalizacji liniowej z wykorzystaniem metod
podziału i ograniczeń, algorytm odcięć podstawowych Gomory’ego 3

C4
Formułowanie modelu optymalizacyjnego z wykorzystaniem techniki relaksacji
i dualnej dekompozycji Lagrangea w zagadnieniach logistycznych 4

C5
Formułowanie modeli optymalizacji z niepewnością parametrów podejście
odpornościowe, podejście stochastyczne. 4

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Implementacja poznanych na wykładach algorytmów optymalizacji gradientowych
w komputerowym środowisku obliczeniowym. 4

K2
Badanie wpływu parametrów gradientowych algorytmów optymalizacyjnych na
zbieżność i jakość otrzymywanych rozwiązań 2

K3
Tworzenie i rozwiązywanie problemów optymalizacyjnych w komputerowym
środowisku optymalizacyjnym w oparciu o przykłady z obszaru logistyki . 2

K4
Tworzenie i rozwiązywanie modeli optymalizacyjnych z niepewnością parametrów
w komputerowym środowisku optymalizacyjnym. 3

K5
Badanie wpływu poziomu zmienności parametrów modelu optymalizacyjnego na
jakość uzyskiwanego rozwiązania. 2

K6
Badanie wpływu relaksacji dualnej na efektywność i czas uzyskiwania rozwiązań
na przykładzie NP. trudnych problemów logistycznych. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia audytoryjne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Egzamin pisemny

F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Uzyskanie 51% - 60% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących.

Na ocenę 3.5 Uzyskanie 61% - 70% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących.

Na ocenę 4.0 Uzyskanie 71% - 80% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących.
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Na ocenę 4.5 Uzyskanie 81% - 90% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących.

Na ocenę 5.0 Uzyskanie 91% - 100% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Uzyskanie 51% - 60% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących.

Na ocenę 3.5 Uzyskanie 61% - 70% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących.

Na ocenę 4.0 Uzyskanie 71% - 80% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących.

Na ocenę 4.5 Uzyskanie 81% - 90% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących.

Na ocenę 5.0 Uzyskanie 91% - 100% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Uzyskanie 51% - 60% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących.

Na ocenę 3.5 Uzyskanie 61% - 70% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 4.0 Uzyskanie 71% - 80% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 4.5 Uzyskanie 81% - 90% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 5.0 Uzyskanie 91% - 100% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Uzyskanie 51% - 60% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 3.5 Uzyskanie 61% - 70% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 4.0 Uzyskanie 71% - 80% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 4.5 Uzyskanie 81% - 90% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących

Strona 5/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 5.0 Uzyskanie 91% - 100% możliwych punktów do zdobycia na egzaminie pisemnym
i średniej ważonej ocen formujących

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 w1 w2 w3 w4 w5
w6 w7 w8 w9 N1 F1

EK2 Cel 2 w2 w6 w7 c1 c2
c4 N1 N2 F1 F2 P1

EK3 Cel 2
w6 c1 c2 c3 c4 c5
k1 k2 k3 k4 k5

k6
N2 N3 F2 F3 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 c1 c2 c4 c5 k2 k3
k5 N2 N3 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kusiak J. — Optymalizacja wybrane metody z przykładami zastosowań, Warszawa, 2019, PWN

[2 ] Stadnicki J. — Teoria i praktyka rozwiązywania zadań optymalizacji, Warszawa, 2017, PWN

[3 ] Brdyś M. i in. — Metody optymalizacji w zadaniach, Warszawa, 1985, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] A. Ben-Tal; Aharon Ben-Tal; Laurent El Ghaoui — Robust Optimization, Miejscowość, 2009, Princeton
University Press

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Paweł Więcek (kontakt: pwiecek@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab inż. Vitalii Naumov (kontakt: vnaumov@pk.edu.pl)

2 dr inż. Paweł Więcek (kontakt: pwiecek@pk.edu.pl)

3 dr inż. Daniel Kubek (kontakt: dkubek@pk.edu.pl)

4 dr inż. Krzysztof Florek (kontakt: kflorek@pk.edu.pl)

5 mgr inż. Aleksandra Stróżek (kontakt: aleksandra.strozek@pk.edu.pl)

6 mgr inż. Jan Aleksandrowicz (kontakt: jaleksandrowicz@pk.edu.pl)

7 mgr inż. Konrad Chwastek (kontakt: konrad.chwastek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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