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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje betonowe specjalne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIN D14 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 9 0 0 0 12 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych systemoéw konstrukcyjnych budynkéw wysokich.

Cel 2 Poznanie zasad projektowania i konstruowania monolitycznych zbiornikow zelbetowych na materiaty sypkie
i ciecze.

Cel 3 Poznanie metod projektowania i konstruowania sprezonych zbiornikéw cylindrycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie rodzajéw polaczen w zbiornikach monolitycznych, ich realizacji, wymiarowania. Poglebienie wiedzy
na temat wplywu rodzaju potlaczenia konstrukcyjnego na wytezenie elementéw konstrukcyjnych w okresie wy-
stepowania odksztalcen wymuszonych w celu przygotowania studenta do przeprowadzenia badari naukowych
w w/w zakresie.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Konstrukcje betonowe II, sem.1

2 Konstrukcje sprezone i prefabrykowane II, sem 1.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie stosowanych systemoéw konstrukcyjnych do realizacji budynkéw wy-
sokich.

EK2 Wiedza Student ma wiedze w zakresie konstruowania monolitycznych zbiornikdéw zelbetowych, spetniajacych
kryterium wodoszczelnosci.

EK3 Wiedza Student ma wiedze w zakresie modelowania przeptywu materialéw sypkich w silosach i wyznaczania
rozkladu sil wewnetrznych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé i skonstruowaé zbiornik i silos z betonu sprezonego.
EK5 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé polaczenia w zbiornikach, zna technologie ich wykonywania.

EK6 Wiedza Student zna technologie wykonywania sprezonych zbiornikow cylindrycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Klasyfikacja systemow konstrukcyjnych budynkéw wysokich. Silosy smukte i niskie

w1 . . L 3
na materialy sypkie. Podstawowa specyfika obciazen silosow.
Projektowanie i konstruowanie zbiornika z betonu sprezonego na ciecze i materiaty

W2 . . . . . 3
sypkie. Technologia wykonywania zbiornika sprezonego.
Obciazenia wymuszone w konstrukcjach sredniej masywnosci. Stopieri

W3 zewnetrznego skrepowania w konstrukcjach powlokowych. Rodzaje poltaczert 3
w zbiornikach.

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt monolitycznego zbiornika z betonu sprezonego na ciecz. 12

Strona 2/8



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Konsultacje

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 21
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium lub przepytanie

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne lub przepytanie

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest oddanie kompletnego i wtasciwie wykonanego projektu. Uzyskanie za-
liczenia z projektu oraz uzyskanie zaliczenia z wykladu. (Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia sie.)
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych systeméw konstrukcyjnych budynkoéw wysokich.
Student zna podstawowe systemy konstrukcyjne budynkéw wysokich, tj. systemy
NA OCENE 3.0
ramowe, systemy trzonowe, systemy powlokowe.
Student zna podstawowe systemy konstrukcyjne budynkéw wysokich, tj. systemy
NA OCENE 3.5 ramowe, systemy trzonowe, systemy powlokowe. Ponadto potrafi oméwié
w szczegdlach przyjemniej jeden z nich.
Student zna podstawowe systemy konstrukcyjne budynkéw wysokich, tj. systemy
NA OCENE 4.0 ramowe, systemy trzonowe, systemy powlokowe. Ponadto potrafi oméwic
w szczegdlach przyjemniej dwa z nich.
Student zna podstawowe systemy konstrukcyjne budynkéw wysokich, tj. systemy
NA OCENE 4.5 ramowe, systemy trzonowe, systemy powlokowe. Ponadto potrafi oméwic
w szczegbdlach przyjemniej dwa z nich oraz trzeci w stopniu zadowalajacym.
Student zna podstawowe systemy konstrukcyjne budynkéw wysokich, tj. systemy
NA OCENE 5.0 ramowe, systemy trzonowe, systemy powlokowe. Ponadto potrafi oméwic
w szczegdlach wszystkie z nich.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi opisa¢ rodzajow przeplywu materialéow sypkich w silosach
Na OCENE 3.0 Student potrafi opisa¢ rodzaje przeplywu materiatéw sypkich w silosach.
NA OCENE 3.5 Student potr:.aﬁ opisaé rf)dzaje przeplywu materialéw sypkich w silosach stosujac
podstawowa interpretacje graficzna.
NA OCENE 4.0 Studerzt potr?,ﬁ opisaé r.()dzaje przeptywu materialéow sypkich w silosach stosujac
szczegotowa interpretacje graficzna.
NA OCENE 4.5 Student potrafi opisa¢ rodzaje przeptywu materiatéw sypkich w silosach stosujac
£ szczegOlowa interpretacje graficzna oraz podaé¢ podstawowe zaleznosci.
NA OCENE 5.0 Student potrafi opisa¢ rodzaje przeptywu materiatéw sypkich w silosach stosujac
k. szczegolowa interpretacje graficzng oraz opisaé szczegdtowo zaleznosci.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi obliczy¢ niezbednej liczby obwodowych ciegien sprezajacych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi obliczy¢ niezbedng liczbe obwodowych ciegien sprezajacych.
NA OCENE 3.5 Studept potra}ﬁ. obliczy¢ niezbedng, liczbe obwodowych ciegien sprezajacych oraz
zaprojektowad ich rozstaw.
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Na

OCENE 4.0

Student potrafi obliczy¢ niezbedng liczbe obwodowych ciegien sprezajacych oraz
zaprojektowac ich rozstaw. Zaprojektowaé strefe zakotwienia.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi obliczy¢ niezbedng liczbe obwodowych ciegien sprezajacych oraz
zaprojektowaé ich rozstaw. Zaprojektowaé strefe zakotwienia. Przedstawié¢ zasady
rozmieszczenia potaczen konstrukeyjnych.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi obliczy¢ niezbedng liczbe obwodowych ciegien sprezajacych oraz
zaprojektowaé ich rozstaw. Zaprojektowaé strefe zakotwienia. Przedstawié¢ zasady
zbrojenia oraz rozmieszczenia polaczen konstrukcyjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna technologii wykonywania sprezonych zbiornikéw cylindrycznych.

Na

OCENE 3.0

Student zna technologie wykonywania sprezonych zbiornikéow cylindrycznych
w formie podstawowe;j.

Na

OCENE 3.5

Student zna technologie wykonywania sprezonych zbiornikow cylindrycznych
w formie dostatecznej.

Na

OCENE 4.0

Student zna technologie wykonywania sprezonych zbiornikow cylindrycznych
w formie dobre;j.

Na

OCENE 4.5

Student zna technologie wykonywania sprezonych zbiornikéw cylindrycznych od
srony praktyczne;j.

Na

OCENE 5.0

Student zna technologie wykonywania sprezonych zbiornikéw cylindrycznych od
strony praktycznej odnoszac to do prawidlowosci fizycznych zachowania sie
konstrukcji.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie zna rodzajow odksztalcenn wymuszonych w konstrukcjach
srednio-masywnych oraz nie umie oceni¢ wplyw sktadu betonu, technologii
wykonywania oraz warunkow zewnetrznych na ich wielkosé.

Na

OCENE 3.0

Student zna rodzaje odksztalcen wymuszonych w konstrukcjach
srednio-masywnych oraz umie ogélnie oceni¢ wplyw sktadu betonu, technologii
wykonywania oraz warunkoéw zewnetrznych na ich wielkosé.

Na

OCENE 3.5

Student zna rodzaje odksztalcen wymuszonych w konstrukcjach
§rednio-masywnych oraz umie w szczegdtach oceni¢ wplyw sktadu betonu, oraz
w formie podstawowej wplyw technologii wykonywania oraz warunkow
zewnetrznych na ich wielkosé.

Na

OCENE 4.0

Student zna rodzaje odksztatcenn wymuszonych w konstrukcjach
§rednio-masywnych oraz umie w szczegdtach oceni¢ wplyw sktadu betonu

i wplyw technologii wykonywania oraz w formie podstawowej wplyw warunkéw
zewnetrznych na ich wielkosé.

Na

OCENE 4.5

Student zna rodzaje odksztatceii wymuszonych w konstrukcjach
$rednio-masywnych oraz umie w szczegdtach ocenié wpltyw sktadu betonu,
technologii wykonywania oraz warunkéw zewnetrznych na ich wielkosé.
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NA OCENE 5.0

Student zna rodzaje odksztalcenn wymuszonych w konstrukcjach
srednio-masywnych oraz umie w szczegdtach oceni¢ wpltyw sktadu betonu,
technologii wykonywania oraz warunkéw zewnetrznych na ich wielkosé. Ponadto
potrafi odnies¢ to do zaleznosci teoretycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wyznaczy¢ rozktadu zewnetrznego stopnia skrepowania
elementéw $ciennych wg Eurocodu 2 czesé 3.

NA OCENE 3.0

Student potrafi wyznaczy¢ rozklad zewnetrznego stopnia skrepowania elementdw
$ciennych wg Eurocodu 2 czeéé 3.

NA OCENE 3.5

Student potrafi wyznaczy¢ rozktad zewnetrznego stopnia skrepowania elementdw
$ciennych wg Eurocodu 2 cze$é¢ 3 oraz zinterpretowaé¢ otrzymane wyniki.

NA OCENE 4.0

Student potrafi wyznaczy¢ rozktad zewnetrznego stopnia skrepowania elementow
Sciennych wg Furocodu 2 czes¢ 3 oraz zinterpretowaé otrzymane wyniki. Ponadto
potrafi zastosowaé¢ wytyczne do nienormowych elementéw konstrukcyjnych.

NA OCENE 4.5

Student potrafi wyznaczy¢ rozktad zewnetrznego stopnia skrepowania elementow
Sciennych wg Furocodu 2 czes¢ 3 oraz zinterpretowaé otrzymane wyniki. Ponadto
potrafi zastosowaé¢ wytyczne do nienormowych elementéw konstrukcyjnych oraz
zinterpretowaé¢ w szczegdtach mozliwe wyniki.

NA OCENE 5.0

Student potrafi wyznaczy¢ rozktad zewnetrznego stopnia skrepowania elementdow
$ciennych wg FEurocodu 2 czes¢ 3 oraz zinterpretowaé otrzymane wyniki. Ponadto
potrafi zastosowaé¢ wytyczne do nienormowych elementow konstrukcyjnych oraz
zinterpretowaé¢ w szczegdtach mozliwe wyniki w kontekscie $cian cylindrycznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W02 K_W09
K_U02 K_K03
K_ K04 K_K06

Cel 1

wil

N1

F1 F2

EK2

K_W02 K_W09
K_W14 K_Ko04
K_KO06

Cel 2

w2

N1

F1F2

EK3

K _W02K_ Wi4
K _U02 K_Ko04
K K06

Cel 2

wl

N1

F1 F2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W02 K_Wi4

EK4 K_U13 K_K04 Cel 3 w2 w3 pl N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K_KO06
K_ W09 K_ W14
EK5 K K06 Cel 4 w3 N1 F1 F2
K_ W02 K_U06
EK6 K_UI3K_KO04 | Cel 3 Cel 4 w2 N1 F1 F2
K K06

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pawlowski A.Z, Cala I. — Budynki wysokie, Warszawa, 2006, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszaw-
skiej

|2 | Halicka A., Franczak D. — Projektowanie zbiornikéw zelbetowych . Tom I, Warszawa, 2011, PWN

[3 | Seruga A. — Sprezone betonowe zbioniki na ciecze o Scianie z prefabrykowanych elementéw, Krakow, 2015,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 | Zych M — Zarysowanie Scian zbiornikéw zelbetowych. Teoria i projektowanie, Krakow, 2017, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej

[5 ] PN EN 1992:1-1 — FEurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu Czesé 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla
budynkow, Warszawa, 2008, PKN

[6 | PN-EN 1992-3 — Projektowanie konstrukcji z betonu Czes$é 3: Silosy i zbiorniki na ciecze, Warszawa, 2008,
PKN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[7 | Knauff M. — Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtug Eurokodu 2, Warszawa, 2020, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Mariusz Zych (kontakt: mzych@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr hab. inz., prof PK Andrzej Winnicki (kontakt: andrzej.winnicki@pk.edu.pl)
dr hab. inz., prof PK Piotr Matysek (kontakt: pmatysek@pk.edu.pl)

dr hab. inz. Krzysztof Chudyba (kontakt: kchudyba@pk.edu.pl)

dr hab. inz. Rafal Szydlowski (kontakt: rszydlowski@pk.edu.pl)

dr hab. inz., prof PK Wit Derkowski (kontakt: derkowski@pk.edu.pl)

dr inz. Rafal Sieriko (kontakt: rsienko@pk.edu.pl)

prof. dr hab. inz. Andrzej Seruga (kontakt: aseruga@pk.edu.pl)

dr inz. Piotr Gwozdziewicz (kontakt: pgwozdziewicz@pk.edu.pl)

© 0w N o ks W N o=

dr inz. Marcin Dyba (kontakt: mdyba@pk.edu.pl)

10 mgr inz. Lukasz Slaga (kontakt: 1slaga@pk.edu.pl)

11 dr inz. Piotr Krajewski (kontakt: piotr.krajewski@pk.edu.pl)
12 dr inz. Lukasz Hojdys (kontakt: lukasz.hojdys@pk.edu.pl)

13 dr inz. Szymon Serega (kontakt: szymon.serega@pk.edu.pl)

14 mgr inz. Rafal Walczak (kontakt: rafal.walczak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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