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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy fizyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT M oIS D1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Ukazanie znaczenia matematyki w fizyce (naukach technicznych) oraz ilustracja wykorzystania metod ma-
tematycznych w modelowaniu uktadow fizycznych (technicznych)

Cel 2 Zastosowanie metod teoretycznych i doswiadczalnych fizyki w modelowaniu matematycznym rzeczywistych
uktadow

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy analizy matematycznej

2 Podstawowe umiejetnosci z zakresu komputerowych metod numerycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych pojeé i praw fizyki klasycznej
EK2 Wiedza Znajomos¢ metod konstrukeji modeli fizycznych rzeczywistosci
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé opisu prostych zjawisk fizycznych w Scistym jezyku matematyki

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé tworzenia i analizy metodami komputerowymi modeli prostych zjawisk i uktadow
fizycznych

EK5 Kompetencje spoteczne Kompetencje w zakresie komunikacji podczas dyskusji probleméw oraz krytycznej
oceny zakresu stosowalnosci ich rozwiazan

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Wykorzystywanie pojeé¢ fizycznych w analizie problemoéw technicznych. Pomiary 4
fizyczne, niepewnosci pomiarowe.
C2 Zastosowanie metod matematycznych w opisie modeli fizycznych 8
C3 Konstrukcja modeli matematycznych ukladéw fizycznych 4
Wykorzystanie metod numerycznych (MATLAB, GNU Octave) do implementacji
C4 . o L . 10
modeli matematycznych, opisujacych zjawiska fizyczne lub uktady techniczne
Testowanie komputerowych modeli matematycznych, proste symulacje
C5 L . o PR ) o 4
i wizualizacje wynikow. Okreslanie zakresu stosowalnosci modelu.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Istota fizyki. Fizyka a matematyka. Wektory w fizyce klasycznej.Rachunek
W1 rozniczkowy i catkowy w kinematyce. Zasady dynamiki Newtona. Zasada 6
zachowania pedu

W2 Roéwnania ruchu pojedynczych czastek i uktadow wielu czastek 4

Energia kinetyczna i potencjalna. Zasada zachowania energii. Pola skalarne
i wektorowe. Zasady zachowania i twierdzenie Noether
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W4 Drgania i fale 4

W5 Rachunek wariacyjny i réwnania Eulera-Lagrange’a. Hamiltonian i réwnania A
Hamiltona

W6 Oscylatory sprzezone. Wahadlo podwojne. Zjawiska nieliniowe. Chaos 9
deterministyczny

W7 Fizyka kwantowa. Postulaty mechaniki kwantowej. Formalizm matematyczny 4
mechaniki kwantowe;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne (animacje)
N3 Dyskusja

N4 Cwiczenia rachunkowe

N5 Narzedzia teleinformatyczne umozliwiajace ksztalcenie z wykorzystaniem metod i technik synchronicznych
(online) i asynchronicznych (np. platforma e-learning Delta PK, MS Teams)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
platforma e-learning 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

Ocena z przedmiotu w oparciu o wskaznik procentowy osiagniecia efektéw uczenia sie

PK, MS Teams).

OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Ocena rozwiazania zadania problemowego
F3 Projekt indywidualny

F4 Aktywne uczestnictwo w zajeciach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

. Prace etapowe oraz zaliczenia
moga by¢ przeprowadzane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé¢ (platforma e-learning Delta

W1 Osiagniecie wszystkich przedmiotowych efektéw uczenia sie w co najmniej minimalnym stopniu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Aktywnosé na platformie e-learning (Delta PK), MS Teams
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie spelnia wymagan na ocene 3.0. Wskaznik procentowy ponizej 51%. Brak
NA OCENE 2.0 znajomos¢ podstawowych pojeé i praw fizyki klasycznej. Minimalny zakres
znajomosci podstawowych pojeé i praw fizyki klasycznej nie zostal osiagniety.

Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 51% - 60%. Dostateczna znajomosé
NA OCENE 3.0 podstawowych poje¢ i praw fizyki klasycznej. Minimalny poziom wiedzy w tym
zakresie zostal osiagniety.

Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 61% - 70%. Dosé dobra znajomosé
NA OCENE 3.5 podstawowych poje¢ i praw fizyki klasycznej. Poprawna znajomosé wiedzy w tym
zakresie, ale towarzysza temu znaczace bledy.

Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 71% - 80%. Dobra znajomosé
NA OCENE 4.0 podstawowych poje¢ i praw fizyki klasycznej. Solidna wiedzy w tym zakresie, lecz
z pewnymi bledami.

Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 81% - 90%. Ponad dobra znajomosé
NA OCENE 4.5 podstawowych poje¢ i praw fizyki klasycznej. Ponadprzecietna wiedza w tym
zakresie, lecz z pewnymi drobnymi bledami i niescisto$ciami.

Wskaznik procentowy wynosi co najmniej 91%. Bardzo dobra znajomosé
NA OCENE 5.0 podstawowych poje¢ i praw fizyki klasycznej. Wysmienita i bezbledna wiedza
w zakresie omawianych podstawowych pojeé¢ i praw fizyki klasyczne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Nie spelnia wymagan na ocene 3.0. Wskaznik procentowy ponizej 51%. Brak
NA OCENE 2.0 znajomosci metod konstrukeji modeli fizycznych rzeczywistosci. Minimalny
poziom wiedzy w tym zakresie nie zostal osiagniety.

Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 51% - 60%. Dostateczna znajomosé
NA OCENE 3.0 metod konstrukeji modeli fizycznych rzeczywistosci. Minimalny poziom wiedzy
w tym zakresie zostal osiagniety.

Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 61% - 70%. Dos¢ dobra znajomosé
NA OCENE 3.5 metod konstrukcji modeli fizycznych rzeczywistosci. Poprawna znajomosé wiedzy
w tym zakresie, ale towarzysza temu znaczace bledy.

Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 71% - 80%. Dobra znajomosé metod
NA OCENE 4.0 konstrukcji modeli fizycznych rzeczywistosci. Solidna wiedzy w tym zakresie, lecz
z pewnymi bledami.

Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 81% - 90%. Ponad dobra znajomosé
NA OCENE 4.5 metod konstrukecji modeli fizycznych rzeczywistosci. Ponadprzecietna wiedza
w tym zakresie, lecz z pewnymi drobnymi btedami i niescistosciami.

Wskaznik procentowy wynosi co najmniej 91%. Bardzo dobra znajomos$é metod
NA OCENE 5.0 konstrukeji modeli fizycznych rzeczywistosci. Wys$mienita i bezbledna wiedza
w tym zakresie.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Na

OCENE 2.0

Nie spelnia wymagan na ocene 3.0. Wskaznik procentowy ponizej 51%. Brak
umiejetnosci opisu prostych zjawisk fizycznych w $cistym jezyku matematyki.
Minimalny poziom umiejetnosci nie zostal osiagniety.

Na

OCENE 3.0

Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 51% - 60%. Dostateczna umiejetnosé
opisu prostych zjawisk fizycznych w Scistym jezyku matematyki. Minimalny
poziom umiejetnosdci w tym zakresie zostal osiagniety.

Na

OCENE 3.5

Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 61% - 70%. Dos¢ dobra umiejetnosé
opisu prostych zjawisk fizycznych w Scistym jezyku matematyki. Pewne
minimalne umiejetnosci zdobyte, ale towarzysza temu znaczace braki.

Na

OCENE 4.0

Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 71% - 80%. Dobra umiejetnosé opisu
prostych zjawisk fizycznych w $cistym jezyku matematyki. Solidny zaséb
umiejetnosci, lecz z pewnymi brakami.

Na

OCENE 4.5

Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 81% - 90%. Ponad dobra umiejetnosé
opisu prostych zjawisk fizycznych w Scistym jezyku matematyki. Ponadprzecietne
umiejetnosci, lecz z pewnymi drobnymi btedami i niescistosciami.

Na

OCENE 5.0

Wskaznik procentowy wynosi co najmniej 91%. Bardzo dobra umiejetnosé opisu
prostych zjawisk fizycznych w $cistym jezyku matematyki. Wykazanie
bezbtednych umiejetnosci w tym zakresie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie spelnia wymagan na ocene 3.0. Wskaznik procentowy ponizej 51%. Brak
umiejetnosci tworzenia i analizy metodami komputerowymi prostych zjawisk
i uktadéw fizycznych. Minimalny poziom umiejetnosci nie zostal osiagniety.

Na

OCENE 3.0

Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 51% - 60%. Dostateczna umiejetnosé
tworzenia i analizy metodami komputerowymi prostych modeli zjawisk i uktadow
fizycznych. Minimalny poziom umiejetnosci w tym zakresie zostal osiagniety.

Na

OCENE 3.5

Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 61% - 70%. Dos$¢ dobra umiejetnosé
tworzenia i analizy metodami komputerowymi prostych modeli zjawisk i uktadow
fizycznych. Pewne minimalne umiejetnosci zdobyte, ale towarzysza temu znaczace
braki.

Na

OCENE 4.0

Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 71% - 80%. Dobra umiejetnosé
tworzenia i analizy metodami komputerowymi prostych modeli zjawisk i uktadow
fizycznych. Solidny zaséb umiejetnosci, lecz z pewnymi brakami.

Na

OCENE 4.5

Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 81% - 90%. Ponad dobra umiejetnosé
tworzenia i analizy metodami komputerowymi prostych modeli zjawisk i uktadow
fizycznych. Ponadprzecietne umiejetnosci, lecz z pewnymi drobnymi btedami

i nieScistosciami.

Na

OCENE 5.0

Wskaznik procentowy wynosi co najmniej 91%. Bardzo dobra umiejetnosé
tworzenia i analizy metodami komputerowymi prostych modeli zjawisk i uktadow
fizycznych. Wykazanie bezblednych umiejetnosci w tym zakresie.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0

Nie spelnia wymagan na ocene 3.0. Wskaznik procentowy ponizej
51%. Niedostateczna komunikacja w dyskusji probleméw. Minimalny poziom
kompetencji nie zostal osiagniety.

Wskaznik procentowy miesci si¢ w przedziale 51% - 60%. Dostateczna

NA OCENE 3.0 komunikacja w dyskusji probleméw. Minimalny poziom kompetencji w tym
zakresie zostal osiagniety.
Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 61% - 70%. Ponad dobra komunikacja

NA OCENE 3.5 w dyskusji probleméw. Pewne minimalne kompetencje zdobyte, ale towarzysza
temu znaczace braki.

NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 71% - 80%. Dobra komunikacja

' w dyskusji probleméw. Solidny zaséb kompetencji, lecz z pewnymi brakami.

Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 81% - 90%. Ponad dobra komunikacja

NA OCENE 4.5 w dyskusji probleméw. Ponadprzecietne kompetencje, lecz z pewnymi drobnymi
btedami i niedcistosciami.

NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi co najmniej 91%. Bardzo dobra komunikacja

w dyskusji problemoéw. Wykazanie wy$mienitych kompetencji w tym zakresie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K W02 C1C2C3C4C5
EK1 K_ W05 Cel 1 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K W0l K Wo3 C1C2C3C4C5
EK2 T K W05 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3
- W5 W6
K U01 K U1l
K Ul2a C C
EK3 K Ul2b K _U13 el 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3
K U14 K U21
K U114 K U24
EK4 K U25 K U26 Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 N1 N2 F1 F2 F3
K _U27
K KO0l K K02 C1C2C3C4C5
EK5 T K KO7 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3
- W7
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] John R. Taylor — Mechanika klasyczna, Warszawa, 2006, PWN
[2 | David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker — Podstawy fizyki (t.1 - ¢.5), Warszawa, 2019, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] R. Shankar — Mechanika kwantowa, Krakow, 2007, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] F. W. Byron, R.W. Fuller — Metody matematyczne w fizyce klasycznej i kwantowej, Warszawa, 1975, PWN

[2 ] P. Blanchard, R. L. Devaney, G. R. Hall — Differential Equations, Boston, 2012, Brooks/Cole Cengage
Learning

[3 | Iwo Bialynicki-Birula, Iwona Bialynicka-Birula — Modelowanie rzeczywistosci, Warszawa, 2014, WNT

[4 | Raymond A, Serway, John W. Jewett — Physics for Scientists and Engineers, Boston, 2019, Cengage

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Robert Gebarowski (kontakt: rgebarowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Robert Gebarowski (kontakt: robert.gebarowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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