POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Stosowana

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Danych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Praktyczny

Kod kierunku: MS

NAZWA PRZEDMIOTU

Przetwarzanie duzych zbioréw danych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Processing Large Data Sets

KoD PRZEDMIOTU

WIIT MS pIS D13 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ zwiazanych z przetwarzaniem duzych zbioréw danych.

Cel 2 Zapoznanie z wazniejszymi algorytmami i metodami stosowanymi do przechowywania, przetwarzania, ana-
lizy, modelowania i wizualizacji duzych zbioréw danych.

Cel 3 Zapoznanie z systemami zarzadzania bazami danych typu NoSQL.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé jezyka SQL.

2 Znajomos$¢ jezyka programowania Python.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie i potrafi wyjasni¢ pojecia zwiazane z pozyskiwaniem i przetwarzaniem duzych
zbioréw danych

EK2 Umiejetnosci Student wykorzystuje funkcjonalnosci systemoéw zarzadzania bazami danych do przetwarzania
i analizowania zbioréw danych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi polaczy¢ zaprojektowana, i zbudowang baze danych z prostym programem /skryptem
wizualizujacym dane.

EK4 Kompetencje spoleczne Student jest gotéw do rozwiazywania problemoéow z zakresu analizy danych zarow-
no w ramach pracy indywidualnej jak i grupowej, a takze poszukiwania niezbednej w tym celu wiedzy

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Instalacja i konfiguracja srodowiska PyCharm. Wezytywanie i formatowanie 5
danych z plikow (pliki tekstowe, pliki csv, pliki multimedialne).

K2 Funkcje lambda. List Comprehension. 2

K3 Instalacja biblioteki Pandas. Operacje na ramkach danych DataFrame. 5
Wykonywanie zapytan SQL na ramkach danych DataFrame.

K4 Instalacja biblioteki NumPy. Operacje na danych wielowymiarowych 5
w dedykowanych tablicach biblioteki NumPy.

K5 Wizualizacja danych w oparciu o biblioteke Matplotlib. 2

K6 Wizualizacja danych w oparciu o biblioteke Seaborn i plotnine. 2

K9 Instalacja i konfiguracja systemu zarzadzania bazg danych MongoDB. 2
Zapis, przechowywanie, pobieranie i manipulacja danymi przechowywanymi

K10 4
w ramach MongoDB.

Ki1 Instalacja i konfiguracja systemu zarzadzania baza danych Redis. 2
Zapis, przechowywanie, pobieranie i manipulacja danymi przechowywanymi

K12 . 4
w ramach Redis.

K13 Instalacja i konfiguracja systemu zarzadzania baza danych Cassandra. 2
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapis, przechowywanie, pobieranie i manipulacja danymi przechowywanymi

K14 . 4
w ramach Redis.

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie w tematyke przetwarzania danych - czwarta rewolucja

w1 przemystowa. Wprowadzenie podstawowych pojeé zwiazanych z przetwarzaniem 2
duzych zbioréw danych.
Omowienie pojecia ramki danych (tj. DataFrame) oraz wazniejszych operacji na

W2 duzych zbiorach danych. Omoéwienie bibliotek Pandas i Numpy. Przedstawienie 4
i omoéwienie przyktadowych skryptow w jezyku Python.
Charakterystyka zbiorow danych typu Big Data - model 3V (i jego

w3 : . . L 2
rozszerzenia). Praktyczne aspekty przetwarzania duzych zbiorow danych.

W4 Spoteczeristwo informacyjne - model DIKW (pojecia: dane, informacje, wiedza, 5
madrosé).
Metody wizualizacji danych. Omoéwienie bibliotek Matplotlib, Seaborn, plotnine.

W5 Lo L . . 4
Przedstawienie i omoéwienie przyktadowych skryptow w jezyku Python.
Wprowadzenie do pojeé¢ z zakresu baz danych NoSQL. Charakterystyki, wady

wWeé . . . . . . 2
i zalety baz NoSQL. Poréwnanie z relacyjnymi bazami danych.
Modele danych w bazach NoSQL: klucz-wartos$é¢, rodziny kolumn, grafy,

W7 . . 2
dokumenty. Przechowywanie baz w pamieci.
Zapoznanie z systemami: MongoDB, Redis, Cassandra. Przedstawienie

\\%:] . e . . 6
i omoéwienie przyktadowych skryptéw w jezyku Python.
Techniki DataScrapping. Przedstawienie i omowienie przyktadowych skryptow

w9 . 4
w jezyku Python.

W10 Odkrywanie wiedzy w bazach danych (knowledge discovery in databases 9

KDD). Model ETL (extract, transform and load).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-
tycznych, np. MS TEAMS)

N2 Prezentacje multimedialne (w przypadku realizacji zajec w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych na-
rzedzi teleinformatycznych, np. MS TEAMS)
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N3 Cwiczenia laboratoryjne (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi
teleinformatycznych, np. MS TEAMS)

N4 Konsultacje (w przypadku realizacji zajec w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinfor-
matycznych, np. MS TEAMS)

N5 Dyskusja (w przypadku realizacji zajec w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-
tycznych, np. MS TEAMS)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 28
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne (waga 1/3)
F2 Odpowiedzi ustne (waga 1/3)

F3 Sprawozdania z umiejetnosci wykorzystania wybranych bibliotek (waga 1/3)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (waga 1/2)
P2 Egzamin pisemny (waga 1/2)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia, pozytywnej
oceny z egzaminu oraz pozytywnych wszystkich ocen czastkowych. Ocena konicowa to $rednia arytmetyczna
oceny egzaminu oraz Sredniej wazonej ocen formujacych z laboratoriow komputerowych.
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W2 Spehienie warunku obecnosci na obowiazkowych formach zajeé (dopuszczalna jedna nieobecnos$é nieusprawie-
dliwiona na kazdej z obowiazkowych form zajec).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Uzyskanie co najmniej 51% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 3.5 Uzyskanie co najmniej 61% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 71% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 81% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 91% punktéow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Uzyskanie co najmniej 51% punktéw w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 3.5 Uzyskanie co najmniej 61% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 71% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 81% punktéow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 91% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0.
NA OCENE 3.0 Uzyskanie co najmniej 51% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 3.5 Uzyskanie co najmniej 61% punktéow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 71% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
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NA OCENE 4.5

Uzyskanie co najmniej 81% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.

NA OCENE 5.0

Uzyskanie co najmniej 91% punktéw w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0

Uzyskanie co najmniej 51% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych

NA OCENE 3.
ENE 3.0 kompetencji.
NA OCENE 3.5 Uzyskanie co najmniej 61% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 71% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 81% punktéw w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 91% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych

kompetencji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W06 K W13
K W17 K W20 W1 W2 W3 W4
EK1 K:W22 K:W23 Cel 1 Cel 3 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N4 N5 F2 F3 P1 P2
K W24 W9 W10
K U007 K _U10 K1 K2 K3 K4 K5
K U13 K Ulr K6 K9 K10 K11
EK2 K_U19 K_U20 Cel 2 Cel 3 K12 K13 K14 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3P1P2
K U22K U25 W2 W5 W8 W9
K U1ITK U18
K U19K U20 K9 K10 K11 K12
EK3 K U21 K U22 Cel 2 K13 K14 W5 W8 | N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2 F3 P1 P2
K U23 K U24 W9
K U25
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K9 K10
K_KO01K_KO02 | Cel1 Cel?2 K11 K12 K13
EK4 K_K06 K_KO8 Cel 3 K14 W1 W2 W3 N3 N4 N5 F2 F3 P1
W4 W5 W6 W7
W8 W9 W10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Robert Johansson — Matematyczny Python : obliczenia naukowe i analiza danych z uzyciem NumPy, SciPy
i Matplotlib, Gliwice, 2021, Helion

[2 | Pramod J. Sadalage, Martin Fowler — NoSQL : kompendium wiedzy, Gliwice, 2015, Helion

[3 | Shannon Bradshaw, Eoin Brazil, Kristina Chodorow — Przewodnik po MongoDB : wydajna i skalowalna
baza danych, Gliwice, 2021, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Daniel Grzonka (kontakt: daniel.grzonka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Barbara Borowik (kontakt: barbara.borowik@pk.edu.pl)
2 dr inz. Daniel Grzonka (kontakt: daniel.grzonka@pk.edu.pl)
3 dr inz. Anna Plichta (kontakt: anna.plichta@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Piotr Biskup (kontakt: piotr.biskup@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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