POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Stosowana Profil: Praktyczny
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: MS
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Danych,Matematyka w finansach i ekonomii,Matematyka z Informatyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody numeryczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT MS pIS C16 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych metod numerycznych oraz ich zalet i ograniczen.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu podstawowych metod numerycznych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie podstawowymi metodami numerycznymi.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody numeryczne do rozwiazywania probleméow

obliczeniowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody numeryczne do rozwigzywania problemow

praktycznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student posiada umiejetnosé jasnego formutowania pytari, czynnego udziatu w dys-

kusji i potrafi pracowaé¢ w grupie nad niezbyt trudnymi zadaniami praktycznymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Obliczanie wartosci funkcji: wielomiany, algorytm Hornera, szeregi potegowe, 5
funkcje elementarne.
Podstawy analizy numerycznej: systemy liczbowe, binarna reprezentacja
zmiennoprzecinkowa, arytmetyka zmiennopozycyjna, btedy w obliczeniach

K2 numerycznych, btedy skrécen i zaokraglen, cyfry poprawne i znaczace, 3
przenoszenie sie btedéw w obliczeniach numerycznych, uwarunkowanie zadania
numerycznego.

K3 Podstawowe metody rozwiazywania réwnain nieliniowych: metoda bisekcji, metoda .
siecznych, metoda Newtona, zera wielomiandw.
Podstawowe metody rozwiazywania réwnan nieliniowych: metoda bisekcji, metoda

K4 siecznych, metoda Newtona, zera wielomiandéw Interpolacja funkcji podstawowe .
metody: zadanie interpolacji, interpolacja wielomianowa, wzor interpolacyjny
Newtona i wzor interpolacyjny Lagrangea.

K5 Aproksymacja funkcji podstawowe metody: zadanie aproksymacji, aproksymacja 8
jednostajna, wielomiany ortogonalne, aproksymacja sredniokwadratowa.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy analizy numerycznej: systemy liczbowe, binarna reprezentacja
zmiennoprzecinkowa, arytmetyka zmiennopozycyjna, btedy w obliczeniach

W1 numerycznych, bledy skrocen i zaokraglen, cyfry poprawne i znaczace, 2
przenoszenie sie btedéow w obliczeniach numerycznych, uwarunkowanie zadania
numerycznego.

W2 Uktady réownan liniowych: eliminacja Gaussa, kontrola poprawnosci obliczen 5
w eliminacji Gaussa, zlozonosé obliczeniowa eliminacji Gaussa.

W3 Podstawowe metody rozwiazywania réwnain nieliniowych: metoda bisekcji, metoda 5
siecznych, metoda Newtona, zera wielomiandw.

W4 Interpolacja funkcji podstawowe metody: zadanie interpolacji, interpolacja 5
wielomianowa, wzor interpolacyjny Newtona i wzor interpolacyjny Lagrangea.

W5 Aproksymacja funkcji podstawowe metody: zadanie aproksymacji, aproksymacja 4
jednostajna, wielomiany ortogonalne, aproksymacja sredniokwadratowa.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady (W przypadku zajeé¢ zdalnych realizowane z wykorzystaniem narzedzi do pracy zdalnej)
N2 Cwiczenia laboratoryjne (W przypadku zaje¢ zdalnych realizowane z wykorzystaniem narzedzi do pracy zdalnej)
N3 Cwiczenia projektowe (W przypadku zajeé¢ zdalnych realizowane z wykorzystaniem narzedzi do pracy zdalnej)

N4 Prezentacje multimedialne (W przypadku zajeé¢ zdalnych realizowane z wykorzystaniem narzedzi do pracy
zdalnej)

N5 Dyskusja (W przypadku zajeé¢ zdalnych realizowane z wykorzystaniem narzedzi do pracy zdalnej)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest regularne uczestniczenie w zajeciach dydaktycznych, regularne korzystanie

przez caly semestr z e-kurséw na platformie e-learningowej (w przypadku ich uruchomienia).

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie wszystkich zadan, sprawdzianéw i projektow oraz uzyskanie $redniej a

rytmetycznej ze sprawdzianow

wiekszej niz 50% oraz pod warunkiem spelnienia minimalnych wymagani dla kazdego efektu uczenia sie.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Za%icze’n%e Wszystkich’ zadan i projektow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 50% punktow.

NA OCENE 3.5 Zapcze.n%e Wszystklc}{ zadan i projektow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 60% punktow.

NA OCENE 4.0 Zapcze.n?e wszystklc}{ zadan i projektéow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 70% punktow.

NA OCENE 4.5 Za%lcze.n}e wszystklch, zadan i projektow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 80% punktow.
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Zaliczenie wszystkich zadan i projektéw oraz

uzyskanie ze sprawdzianu co

NA OCENE 5. R
OCENE 5.0 najmniej 90% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Zapcze’n%e wszystklcl{ zadan i projektow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 50% punktow.
NA OCENE 3.5 Zapcze.n%e Wszystklch, zadan i projektéow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 60% punktow.
NA OCENE 4.0 Zabcze.n}e wszystklch, zadan i projektéow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 70% punktow.
NA OCENE 4.5 Zapcze.n}e Wszystklch, zadan i projektow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 80% punktow.
NA OCENE 5.0 Zapcze.n%e WSZYStkICh’ zadan i projektow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 90% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Za%icze.n%e Wszystkich, zadan i projektoéw oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 50% punktow.
NA OCENE 3.5 Za%icze’n%e Wszystkich‘ zadan i projektow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 60% punktow.
NA OCENE 4.0 Zapcze’n%e wszystklcl{ zadan i projektow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 70% punktow.
NA OCENE 4.5 Zapcze.n%e Wszystklch, zadan i projektow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 80% punktow.
NA OCENE 5.0 Zabcze.n}e wszystklch, zadan i projektéow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 90% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Zapcze.n%e wszystklc}{ zadan i projektow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 50% punktow.
NA OCENE 3.5 Za%lcze.n}e wszystklch, zadan i projektéow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 60% punktow.
NA OCENE 4.0 Zahcze.n@ Wszystklch, zadan i projektéw oraz uzyskanie ze sprawdzianu co
najmniej 70% punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie wszystkich zadan i projektéw oraz uzyskanie ze sprawdzianu co

najmniej 80% punktow.
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Zaliczenie wszystkich zadan i projektéow oraz uzyskanie ze sprawdzianu co

NA OCENE 5. R
OCENE 5.0 najmniej 90% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.
NA OCENE 3.0 Student potrafi formutowaé poprawne krotkie precyzyjne i jasne pytania ustne

dotyczace rozwazanych problemow.

Student spelnia kryterium na ocene 3 i potrafi formutowaé poprawne krotkie
NA OCENE 3.5 precyzyjne i jasne wypowiedzi ustne zawierajace rozumowania i rozwigzania
przyktadowych probleméw.

Student spelnia kryterium na ocene 3.5 i uczestniczy w dyskusjach nad

NA OCENE 4.0 . . .
omawianymi problemami.

Student spelnia kryterium na ocene 4 i potrafi formutowaé $ciste i zrozumiate dla
NA OCENE 4.5 innych dtuzsze wypowiedzi ustne dotyczace rozwazanych probleméw i potrafi
przekazywaé swoje pomysty.

Student spelnia kryterium na ocene 4.5 oraz jest bardzo aktywny podczas zajec,
NA OCENE 5.0 potrafi przedstawi¢ dtuzsze rozumowanie i ma nieszablonowe pomysty dotyczace
omawianych problemow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K W16 K_W17
- - Cel 1 WIW2 WS W4 N1 NaNs P1

EK1 K_W20 W5

K Ul7K_UI18

EK2 K_U19 K_U20 Cel 1 K1 K2 K3 K4 K5 | N1 N2 N3 N4 N5 P1
K _U21 K_U22

K U17K_U18

EK3 K U9 K_U20 Cel 1 K1K2K3K4K5 | N2 N3 N4 N5 P1
K _U21 K_U22

K Ul7K_UI18

EK4 K_U19 K_U20 Cel 1 K1K2K3K4K5 | N2 N3 N4 N5 P1
K _U21 K_U22
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K K01 K_ K02
K K03 K_K04
K_K05 K_K06
K K07 K_KO08

EK5 Cel 1 K1 K2 K3 K4 K5 N2 N3 N4 N5 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kincaid D., Cheney W. — Analiza numeryczna, , 2006, WNT
[2 | Fortuna, Zenon; Macukow, Bohdan Wasowski, Janusz — Metody numeryczne, , 2017, PWN

[3 | Butenko, Sergiy; Pardalos, Panos M. — ., Numerical methods and optimization : an introduction, , 2014,
CRC Press/Taylor & Francis Group

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Grzegorz Gancarzewicz (kontakt: grzegorz.gancarzewicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Grzegorz Gancarzewicz (kontakt: gancarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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