POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Stosowana Profil: Praktyczny
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: MS
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Danych,Matematyka w finansach i ekonomii,Matematyka z Informatyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Grafy i algorytmy grafowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Graphs and algorithms
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT MS pIS C5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami teorii graféw oraz podstawowymi
algorytmami grafowymi.

Cel 2 Uzyskanie umiejetnosci rozwiazywania typowych zadan elementarnej teorii graféw oraz stosowania grafow
do modelowania i rozwiazywania probleméw praktycznych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza 1.Student zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia, metody teorii grafow i ich zastosowania w
stopniu wystarczajacym do analizy praktycznych probleméw inzynierskich (K W01, K W04, K_W12), zna
przyktady i kontrprzyklady zwigzane z poznawanymi pojeciami i twierdzeniami (K_WO05)

EK2 Wiedza Student zna i rozumie pojecia: poprawnosci algorytmu i jego zlozonosci. Wyjasnia podstawowe algo-
rytmy grafowe i przestawic¢ zagadnienia, do ktorych sie stosuja. Zna zlozonosé obliczeniowa tych algorytmow.
Przedstawia Scisle pojecie klasy P i objasnia pogladowo znaczenie klasy NP.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé typowe zagadnienia dotyczace graféw i ich zastosowan, potra-
fi stosowaé¢ podstawowe algorytmy grafowe (K _UO07) i rozpoznawaé¢ zagadnienia praktyczne, ktore mozna
rozwiazaé algorytmicznie przy pomocy grafow (K _U18)

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi braé¢ udzial w dyskusji, formutowaé¢ pytania stuzace pogltebieniu
zrozumienia problemoéw, w tym probleméw praktycznych, w sposob zrozumialy w mowie i na piSmie przed-
stawia¢ poprawne rozumowania i komentowaé rozwiazania probleméw praktycznych (K U29,K U28)

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecie grafu i jego zastosowania. Grafy skierowane i nieskierowane. Reprezentacja
grafu. Podstawowe pojecia: wierzcholek, krawedz, stopieri wierzchotka, trasa,
Sciezka, droga, cykl, spojnos¢. Lemat o usciskach dloni. Rézne typy grafow,
izomorfizm, dziatania na grafach. Planarnos¢. Macierz sasiedztwa grafu.

W2 Grafy eulerowskie, algorytm Fleuryego, grafy poleulerowskie. Ztozonosé algorytmu 5
Fleuryego (podejscie nieformalne).

W3 Zagadnienie najkrotszej drogi. Algorytm Dijkstry i algorytm Floyda i Warshalla. 3

Modyfikacja do problemu sieci czynnosci. Problem chinskiego listonosza.

Grafy hamiltonowskie. Twierdzenie Diraca, bez dowodu. Problem, czy dany graf
W4 jest hamiltonowski. Przypuszczenie na temat jego ztozonosci. Problem 3
komiwojazera. Algorytmy przyblizone.

Drzewa. Drzewa spinajace. Problem najkrotszych potaczen. Algorytmy Kruskala

o X . . 2
W5 i Prima. Przeszukiwanie drzew wglab i wszerz.
W6 Modelowanie probleméw praktycznych przy uzyciu grafow. 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Reprezentacja réznych probleméw przy pomocy graféw. Trening podstawowych 5
pojec.

C2 Grafy eulerowskie i poteulerowskie. Algorytm Fleury’ego. 2
Zagadnienie najkrotszej drogi w grafie nieskierowanym. Algorytm Dijkstry. Sieci

C3 . S . 3
czynnosci. Problem chinskiego listonosza.

Ca Grafy hamiltonowskie. Problem komiwojazera. Stosowanie algorytmow 3
przyblizonych do rozwiazywania problemu komiwojazera.

Cs Problem najkrotszych polaczen. Algorytmy Prima i Kruskala. Przeszukiwanie 3
drzew wglab i wszerz.

Cé6 Modelowanie probleméw praktycznych przy uzyciu grafow. 1

C7 Sprawdzanie wiadomosci, dyskusja zadari domowych. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Zadania do opracowania samodzielnego oddawane na pi$mie z komentarzami

N4 Miniprojekt

N5 W przypadku pracy zdalnej - platforma TEAMS
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
zadania domowe opracowywane pisemnie 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Zajecia wspomagane sa e-kursem na platformie Delta. Kurs ten zawiera krotkie sprawdziany, kolokwium i materiaty
do nauki. Zadania domowe oddawane sa jako zadania w e-kursie. W warunkach prowadzenia dydaktyki zdalnie,

wykorzystywana jest platforma MS Teams.

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny lub zespotowy

F2 Zadanie domowe

F3 Wypowiedz ustna

F4 Sprawdziany wykonywane m. in. na platformie delta

F5 Aktywnosc i obecnosé

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie projektu, odpowiedzi ustnej i uzyskanie co najmniej 60% z kolokwium
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W2 Dozwolone sa co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnoéci na ¢éwiczeniach w ciggu semestru. Usprawie-
dliwienie nalezy przedlozyé nie p6zniej niz po 7 dniach od ustania przyczyny usprawiedliwiajacej nieobecnosc.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Zadanie domowe, wypowiedZ ustna lub projekt

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene dostateczna.

Student rozumie podstawowe pojecia dotyczace grafow i przedstawia je
przynajmniej intuicyjnie. Umie wypowiedzieé, w zasadzie poprawnie podstawowe
NA OCENE 3.0 twierdzenia, takie jak lemat o usciskach dtoni, tw. Eulera o grafach eulerowskich,
zna niektére twierdzenia charakteryzujace drzewa. Rozumie zwiazek macierzy
grafu z grafem. Zna niektore metody teorii graféw i ich zastosowania.

Student rozumie podstawowe pojecia dotyczace grafow, przedstawia je
intuicyjnie, a takze podaje matematyczne definicje, by¢ moze z niewielkimi
btedami. Umie poprawnie wypowiedzie¢ podstawowe twierdzenia, takie jak
lemat o usciskach dtoni, tw. Eulera o grafach eulerowskich oraz twierdzenie
charakteryzujace drzewa. Potrafi wyjasnié¢ zwigzek macierzy grafu z grafem. Zna
niektoére metody teorii graféw i ich zastosowania.

NA OCENE 3.5

Student przedstawia matematycznie poprawne i $ciste definicje: grafu, grafu
skierowanego, macierzy grafu, grafu planarnego, grafu eulerowskiego

i poteulerowskiego, hamiltonowskiego i péthamiltonowskiego, drzewa, drzewa
spinajacego grafu. Potrafi wyjasni¢ pojecia grafu spdjnego i pojecia zwiazane

NA OCENE 4.0 z przechodzeniem grafu. Umie wypowiedzieé¢ i uzasadnié¢ podstawowe twierdzenia
takie jak lemat o usciskach dloni, warunek konieczny na eulerowskosé

i poteulerowskosé grafu i inne proste twierdzenia i wnioski. Zna wypowiedzi
twierdzen dotyczacych graféw hamiltonowskich i drzew. Zna metode
przechodzenia drzew w glab i wszerz i niektére inne metody z teorii grafow.

Student spetnia kryterium na ocene dobra i dodatkowo przedstawia poznane
NA OCENE 4.5 dowody poznanych twierdzeri, by¢ moze z nieznacznymi usterkami. Zna wszystkie
metody podane w kursie i stosuje je, by¢ moze z nieznacznymi usterkami.

Student spetnia kryterium na ocene dobra i dodatkowo bezblednie przedstawia

NA ocENE 5.0 poznane dowody twierdzen. Zna i stosuje wszystkie metody podane w kursie.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene dostateczna.
Student poprawnie omawia algorytmy: najkrotszej drogi, Fleury’ego,
rozwigzywania problemy chinskiego listonosza, Prima i Kruskala, algorytmy

NA OCENE 3.0 . . . L . ,
przyblizone do rozwiazywania problemu komiwojazera. Potrafi zdefiniowaé klase
P i wie, ktore z rozwazanych algorytméw do niej naleza.

NA OCENE 3.5 Student spelnia kryteria na ocene 3.0 oraz uzyskal co najmniej 60 % punktow

dotyczacych tych zagadnien.
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Student spelnia kryteria na ocene 3.0 oraz uzyskal co najmniej 70 % punktow

NA OCENE 4.
k4.0 dotyczacych tych zagadnien.

NA OCENE 4.5 Student spelnia kryteria na ocene 3.0 oraz uzyskal co najmniej 80 % punktow
dotyczacych tych zagadnien.

NA OCENE 5.0 Student spelnia kryteria na ocene 3.0 oraz uzyskal co najmniej 90 % punktow
dotyczacych tych zagadnien.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene dostateczna.

NA OCENE 3.0 Student sfcoswe algoryjomy: Dlt]lfst?y, F1§ury ego, Kruskala, Prima Rozwiazuje
algorytmicznie zagadnienie chinskiego listonosza.

NA OCENE 3.5 Student spetnia kryteria na ocene 3.0 oraz uzyskal co najmniej 60 % punktow
dotyczacych tych zagadnien.

NA OCENE 4.0 Student spelnia kryteria na ocene 3.0 oraz uzyskal co najmniej 70 % punktow

dotyczacych tych zagadnien.

NA OCENE 4.5

Student spelia kryteria na ocene 3.0 oraz uzyskal co najmniej 80 % punktow
dotyczacych tych zagadnien.

Student spelnia kryteria na ocene 3.0 oraz uzyskal co najmniej 90 % punktow

NA OCENE 5.0 .
& dotyczacych tych zagadnien.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene dostateczna.

NA OCENE 3.0 Student oddal projekty i zadania domowe i bral udzial w dyskusji.
Student spelnia warunki na ocene 3.0 oraz zna ograniczenia wlasnej wiedzy,

NA OCENE 3.5 potrafi precyzyjnie formutowaé¢ pytania, stuzace poglebieniu wlasnego
zrozumienia danego przedmiotu.

NA OCENE 4.0 StudenF sp')el'nla vyar}lnli.l na ocen,q 3.5 oraz zna podstawowe pojecia i podstawowe
zagadnienia i moze je zilustrowac.

NA OCENE 4.5 Student §pe1n1.a kryteria na ocene 4.0 oraz potrafi samodzielnie wyszukiwaé
informacje w literaturze.

NA OCENE 5.0 Student spetnia kryteria na ocene 4.5 oraz potrafi samodzielnie wyszukiwaé

informacje w literaturze takze w jezykach obcych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K W04 W1 W2 W3 W4
EK1 K_W05 K_W13 Cel 1 W5 W6 C1 N1 N2 N5 F2 F3 P1
K W13 K W21 W2 W3 W4 W5
EK2 K W26 Cel 1 2 C3 C4 C5 N1 N3 N5 F3 P1
EK3 K U07 K_U18 Cel 2 1 0%230704 5 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
K U28 K _U29 C1C2C3C4Ch
EK4 K_ K01 K_KO02 Cel 1 Cel 2 C6 C7 N2 N3 N5 F1 F2 F3
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Wilson, R. — Wprowadzenie do teorii graféw, Warszawa, 0, PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] Ross, Wright, — Matematyka Dyskretna, Warszawa, 0, PWN
LITERATURA DODATKOWA
[1 | Goodaire, Parmenter M., — Discrete Mathematics with Graph Theory, , 0, Prentice Hall
[2 | AutorTucker, A., — Applied Combinatorics, New York, 0, Wiley
[3 | AutorTannenbaum, A., — Excursions in Modern Mathematics, , 0, Prentice Hall
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr Katarzyna Palasinska (kontakt: kpalasin@pk.edu.pl)
OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr Katarzyna Patasinska (kontakt: katarzyna.palasinska@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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