POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Stosowana Profil: Praktyczny
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: MS
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Danych,Matematyka w finansach i ekonomii,Matematyka z Informatyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do matematyki

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Introduction to mathematics

KoD PRZEDMIOTU WIiT MS pIS C3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 45 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyposazenie studentéw w podstawowe wiadomosci i umiejetnosci z logiki i teorii mnogosci, niezbedne do
opanowania innych przedmiotéw matematycznych.

Cel 2 Wpojenie studentom gltéwnych zasad poprawnej polszczyzny matematycznej i zapisu symbolicznego.

Kod archiwizacji:



P
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Cel 3 Wyrobienie w studentach nawyku zrozumiatego, poprawnego i precyzyjnego komunikowania tresci matema-
tycznych w mowie i na piSmie (zaréwno w jezyku potocznym, jak i symbolicznym).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie wybrane pojecia i metody logiki matematycznej i teorii mnogosci (K_W06), ilu-
struje je przykladami i podaje kontrprzyklady dla nieuprawnionych hipotez (K WO05).

EK2 Umiejetnosci Student potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie, formutowaé definicje, rozumowania
i wypowiedzi na tematy matematyczne (K_U28, K U29).

EK3 Kompetencje spoleczne Student potrafi bra¢ udzial w dyskusji i formulowaé precyzyjne pytania stuzace
poglebieniu zrozumienia tematu o tresci matematycznej (K_U31, K U32).

EK4 Umiejetnosci Student potrafi stosowa¢ poznane pojecia, twierdzenia i metody z logiki matematycznej i teorii
mnogoéci w rozwiazywaniu trudniejszych problemoéw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zdanie w sensie logiki. Wokoét paradoksu ktamcy. Zapisywanie zdan z jezyka
C1 potocznego jako formutl logicznych. Odczytywanie formut logicznych. Badanie 2
warto$ci logicznej formul i zdan.

Sprawdzanie, czy dana formuta jest tautologia. Metoda niewprost sprawdzania,

C2 czy implikacja jest tautologia. 2
Sprawdzanie poprawnosci schematéw wnioskowania. Formalizacja rozumowarn

C3 . L .- . 3
i sprawdzanie ich poprawnosci. Wyprowadzanie nowych regut z regut bazowych.
Logiczna réwnowaznosé formul. Logiczna réwnowaznosé wypowiedzi. Podstawowe
prawa. Wyprowadzanie jednych praw z innych przez podstawianie i rachunek

C4 . ., ; . . i . 3
algebraiczny. Rownowazne sformutowania twierdzeri. Reprezentowanie jednych
spOjnikéw przy uzyciu innych.

Cs Formalizacja zdan jezyka potocznego przy uzyciu formul rachunku predykatow. 5
Odczytywanie formul w jezyku potocznym.
Sprawdzanie poprawnosci prostych regut wnioskowania. Znajdowanie

C6 kontrprzyktadow. Sprawdzanie réwnowaznosci formut rachunku predykatéw. 3

Roéwnowazne wypowiedzi formul i zdan. Cwiczenia w poprawnym stosowaniu
kwantyfikatoréw w jezyku matematycznym i naturalnym

Dowodzenie praw rachunku zbior6w w oparciu o definicje i prawa logiki.
C7 Cwiczenia w definiowaniu/opisywaniu zbioréw przy uzyciu symboliki logiczne; 3
i teoriomnogosciowe;j
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

CS8 Nieskonczone dziatania teoriomnogosciowe. 2

C9 Para i iloczyn kartezjanski 1

C10 Relacje. Podstawy. 2

C11 Relacje rownowaznosci. Klasy réwnowaznosci. Zbiory ilorazowe. 4
Relacje czesciowego porzadku. Elementy specjalne. Porzadki liniowe. Porzadek

C12 . 4
produktowy i porzadek leksykograficzny

C13 Funkcje. Funkcja jako relacja. Dziedzina i przeciwdziedzina. Obraz i przeciwobraz 9
zbioru przez funkcje.

C14 Injekcje, surjekcje i bijekcje. Funkcja odwrotna. Cwiczenia w dowodzeniu wlasnosci 3
funkcji, obrazoéw i przeciwobrazow

C15 Roéwnoliczno$é zbioréw. Dowodzenie przeliczalnosci i nieprzeliczalnosci. 3

C16 Zasada indukcji matematycznej. 4

C17 Sprawdzanie wiadomosci, dyskusja zadan domowych. 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do rachunku zdari: zdanie w sensie logiki, paradoks klamcy,

W1 sp6jniki, formuly rachunku zdan, tautologie i kontrtautologie, reguty 5
wnioskowania, logiczna rownowazno$é zdan i formul, podstawowe prawa,wzajemne
definiowanie spojnikoéw. Zastosowania.
Elementy rachunku kwantyfikatorow. Alfabet i jezyk. Podstawowe prawa. Ksztatt

W2 i znaczenie definicji. Ksztalt i znaczenie twierdzenia, rownowazne sformutowania 3
twierdzen.
Rachunek zbioré6w. Naiwne podejscie do rachunku zbioréw. Paradoks Russella.

W3 Podstawowe prawa rachunku zbioréw. Inkluzja. Nieskoniczone dziatania 4
teoriomnogosciowe. Para uporzadkowana i iloczyn kartezjanski.

W4 Relacje. Pole relacji, jej dziedzina i przeciwdziedzina. Sktadanie relacji. Wlasnosci 9
relacji.

W5 Relacje réwnowaznosci i zbiory ilorazowe. 3
Relacje czesciowego porzadku. Elementy specjalne. FLancuchy i antylaricuchy.

W6 Porzadki liniowe. Porzadek produktowy i porzadek leksykograficzny. Lemat 3

Kuratowskiego- Zorna (bez dowodu).
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Funkcje.. Pojqcie. -funkcji, .injekcji, surjekcji i bijekcji.. Funkcja i.dentycznoéciowzm.. 4
Sktadanie funkcji. Funkcja odwrotna. Obraz i przeciwobraz zbioru przez funkcje
W8 Rownoliczno$é. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne. 2
W9 Zasada minimum i zasada indukcji matematycznej. 2
W10 Podsumowanie i zastosowania. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania z wykltadu i é¢wiczeri do przygotowania w domu

N3 Pisemne prace zawierajace zredagowane poprawnie niektére zadania domowe
N4 Cwiczenia tablicowe

N5 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 17
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY

W ciggu semestru przeprowadzane sa krotkie kartkowki i dhuzsze kolokwia. Studenci samodzielnie, poza zajeciami
opracowujg otrzymuja zadania domowe, ktore nastepnie sa komentowane przez prowadzacego zajecia i oddawane
studentom do korekty. Oceniana jest ostateczna wersja zadania. Oceniana jest tez aktywno$¢ i wypowiedzi ustne
podczas zajeé. Udzial w konsultacjach uznawany jest za element aktywnosci. Za wszystkie te elementy studenci
otrzymuja punkty. Punkty za kolokwia i kartkowki stanowia 50 procent wszystkich mozliwych do uzyskania punktow,
za zadania domowe: 35-40

OCENA FORMUJACA

F1 Kartkowki
F2 Kolokwia
F3 Zadania domowe

F4 Aktywnosé

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie minimum 60 % wszystkich mozliwych punktow

‘W2 Obecno$é na zajeciach: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Oceny z zadann domowych, aktywnosci i dyskusji

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zdefiniowaé¢ podstawowych pojeé logiki i teorii mnogosci.

Student prébuje zdefiniowaé podstawowe pojecia logiki i teorii mnogosci, ale robi
to nie w pelni $cisle, z btedami. Student czesciowo, ale nie w pelni rozumie te
pojecia, nie zawsze potrafi je zilustrowaé przyktadami lub podaé¢ kontrprzyktady
dla nieuprawnionych hipotez.

NA OCENE 3.0

Student z niewielkimi bledami definiuje podstawowe pojecia logiki i teorii
NA OCENE 3.5 mnogo$ci. Student nie w pelni rozumie te pojecia, nie zawsze potrafi je
zilustrowaé przyktadami lub podaé¢ kontrprzyktady dla nieuprawnionych hipotez.

Student z niewielkimi btedami definiuje podstawowe pojecia logiki i teorii
NA OCENE 4.0 mnogo$ci. Student rozumie te pojecia, czesto, choé nie zawsze potrafi je
zilustrowaé przyktadami lub podaé¢ kontrprzyktady dla nieuprawnionych hipotez.

Student wyczerpujaco, lecz z matymi bltedami definiuje podstawowe pojecia
NA OCENE 4.5 logiki i teorii mnogo$ci. Rozumie te pojecia, potrafi je zilustrowaé przyktadami
i podaé¢ kontrprzyktady dla nieuprawnionych hipotez.
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Na

OCENE 5.0

Student wyczerpujaco i bez btedow definiuje podstawowe pojecia logiki i teorii
mnogosci. Rozumie te pojecia, potrafi je zilustrowaé¢ przyktadami i podaé
kontrprzyktady dla nieuprawnionych hipotez.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi sformulowaé tresci matematycznych w sposéb zrozumialy ani
W mowie, ani na pidmie.

Na

OCENE 3.0

Student formuluje tresci matematyczne, w mowie lub na piSmie, w sposob nie
w pelni zrozumiaty, zawierajacy bledy.

Na

OCENE 3.5

Student formuluje tresci matematyczne, w mowie i na pismie,w sposob nie
w pelni zrozumialy, z umiarkowanymi usterkami,.

Na

OCENE 4.0

Student formuluje tresci matematyczne, w mowie i na pismie, w sposéb na ogot
zrozumiaty, cho¢ z malymi usterkami,w mowie i na pismie.

Na

OCENE 4.5

Student formuluje tresci matematyczne w sposob zrozumialy, cho¢ z matymi
usterkami,w mowie i na pimie.

Na

OCENE 5.0

Student formuluje definicje, rozumowania i wypowiedzi na tematy matematyczne
w sposoéb w pelni zrozumialy i poprawny, w mowie i na pismie.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie bierze udzialu w dyskusji

Na

OCENE 3.0

Student rzadko bierze udzial w dyskusji. Zadal przynajmniej raz pytanie stuzace
poglebieniu zrozumienia tematu matematycznego lub odpowiedzial na takie
pytania.

Na

OCENE 3.5

Student czasem bierze udziat w dyskusji. Zadal przynajmniej raz pytanie stuzace
poglebieniu zrozumienia tematu matematycznego lub odpowiedzial kilkakrotnie
na takie pytania. Jego pytaniom i odpowiedziom czesto brakuje precyzji lub
poprawnosci.

Na

OCENE 4.0

Student bierze udzial w dyskusji. Zadaje pytania stuzace poglebieniu
zrozumienia tematu o tresci matematycznej; cho¢ nie zawsze sg one poprawnie
i precyzyjnie sformutowane.

Na

OCENE 4.5

Student chetnie bierze udzial w dyskusji na omawiane tematy matematyczne
. Pytania, ktore zadaje, sa na ogol poprawnie i precyzyjnie sformutowane i stuza
pogtebieniu zrozumienia tematu o tresci matematycznej.

Na

OCENE 5.0

Student czesto i uwaznie bierze udzial w dyskusji. Zadaje celne, poprawnie
i precyzyjnie sformutowane pytania shuzace pogtebieniu zrozumienia tematu
o tredci matematycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi stosowaé¢ poznanych pojeé, twierdzen i metod z logiki
matematycznej i teorii mnogosci

Na

OCENE 3.0

Student nie w pelni i z btedami stosuje poznane pojecia, twierdzenia i metody
w rozwigzywaniu probleméw z logiki matematycznej i teorii mnogosci
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NA OCENE 3.5

Student nie w pelni i z matymi btedami stosuje poznane pojecia, twierdzenia
i metody z logiki matematycznej i teorii mnogosci

NA OCENE 4.0

Student nie w pelni lub z malymi btedami stosuje poznane pojecia, twierdzenia
i metody z logiki matematycznej i teorii mnogosci

NA OCENE 4.5

Student w pelni lub z matymi btedami potrafi stosowaé¢ poznane pojecia,
twierdzenia i metody z logiki matematycznej i teorii mnogosci w rozwiazywaniu
trudniejszych probleméw

NA OCENE 5.0

Student bezblednie potrafi stosowaé¢ poznane pojecia, twierdzenia i metody
z logiki matematycznej i teorii mnogosci w rozwiazywaniu trudniejszych
probleméw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 C9
C10 C11 C12
EK1 K_W05 K_WO06 Cel 1 C13 C14 C15 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
C16 C17 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9
C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 C9
C10 C11 C12
EK2 K_U28 K_U29 Cel 2 Cel 3 C13 C14 C15 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
C16 C17 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 C9
EK3 K_U31 K_U32 Cel 1 Cel 3 C10 C11 C12 N2 N3 N4 F2 F3 F4 P1
C13 C14 C15
C16 C17
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
C10 C11 C12

EK4 K_U01 Cel 1 Cel 3 C13 C14 C15 NIN2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1

C16 C17 W1 W2

W3 W4 W5 W6

W7 W8 W9 W10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cichon, J. — Wyktady ze wstepu do matematyki, Wroctaw, 2012, WPTT , Politechnika Wroctawska,

[2 | Kuratowski, K., — Wstep do teorii mnogosci i topologii, Warszawa, 2004, Wydawnictwo Naukowe PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Mirkowska, G. — Elementy matematyki dyskretnej, Warszawa, 2003, Wydawnictwo PJWSTK
[2 ] Ross, K., Wright, C. — Matematyka dyskretna,, Warszawa, 0, PWN
[3 | Stanosz, B., — Cuwiczenia z logiki, Warszawa, 0, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Katarzyna Palasinska (kontakt: kpalasin@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Katarzyna Palasinska (kontakt: katarzyna.palasinska@pk.edu.pl)
2 dr Marcin Skrzyriski (kontakt: marcin.skrzynski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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