POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Stosowana Profil: Praktyczny
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: MS
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria finansowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Financial Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIiT MS pIS D2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Propedeutyka wiedzy o instrumentach pochodnych dostepnych na $wiatowych rynkach gietdowych

Cel 2 Prezentacja metod zarzadzania ryzykiem i konstrukcja strategii inwestycyjnych przy uzyciu derywatow

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej

2 Podstawy rachunku prawdopodobienistwa i elementy statystyki opisowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Praktyczne wykorzystanie oprogramowania (RStudio, ewentualnie Excel) stuzacego do obli-
czen numerycznych w zagadnieniach inzynierii finansowe;j.

EK2 Wiedza Wiedza nt. konstrukcji, dzialania i wyceny podstawowych instrumentéw pochodnych: kontrakty
forward, futures, opcje europejskie, kontrakty wymiany.

EK3 Umiejetnosci Praktyczne zastosowanie pochodnych instrumentéw finansowych do rozwiazywania proble-
mow inzynierii finansowej: zarzadzanie ryzykiem, konstrukcja strategii inwestycyjnych oraz arbitrazowych
- przy jednoczesnej znajomosci modeli wyceny derywatow.

EK4 Kompetencje spoleczne Myslenie i dzialanie w sposob przedsiebiorczy w Swiecie finanséw przy poszano-
waniu zasad etyki zawodowej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rynki finansowe i gietdy papieréow warto$ciowych: rys historyczny i wspotczesnosé.

W1 . .. . 4
Notowania akcji. Indeksy gietdowe. Kursy walutowe.

W2 Wybrane narzedzia analizy wykreséw cen. Wykresy swiecowe, zniesienia 5
Fibonacciego. Elementy teorii Dowa i Elliotta.
Oprocentowanie i dyskontowanie (proste, ztozone, ciagle). Stopy procentowe.

w3 . S e . . 6
Instrumenty dluzne. Wycena obligacji, miary wrazliwosci cen: duration, convexity.

W4 Kontrakty forward, futures. Dziatanie, wycena i zastosowania. Struktura 4

terminowa.

Bladzenie losowe. Arytmetyczny i geometryczny ruch Browna. Opcje europejskie:
W5 zasada dzialania, zastosowania w inzynierii finansowej. Model Blacka-Scholesa, 8
analiza wrazliwosci cen (wskazniki greckie). Krytyka zalozen modelu.

Kontrakty wymiany: FRA, swapy procentowe. Notka o produktach

W6 strukturyzowanych, egzotycznych instrumentach pochodnych. Zaliczenie koicowe 6
wyktadu.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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strukturyzowanych i derywatéw egzotycznych.

NARY
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Analiza techniczna wykreséw cenowych przy uzyciu wskaznikow. Stopy zwrotu 4
z instrumentéw finansowych, prosta obrébka statystyczna danych gietdowych.
Cwiczenia rachunkowe nt. kapitalizacji i dyskontowania. Wycena obligacji. Analiza
C2 wrazliwodci cen obligacji na ruchy stopy procentowej: duration, convexity. 8
Elementy zarzadzania portfelem obligacji w kontekscie struktury terminowej stop
procentowych.
Wycena kontraktow forward i futures. Zarzadzanie ryzykiem, konstrukcja strategii
C3 arbitrazowych. (Studium empiryczne na danych rzeczywistych.) Spotowe 6
i terminowe walutowe kursy krzyzowe.
Zastosowanie europejskich opcji call i put w inzynierii finansowej. Dziatanie
C4 modelu Blacka-Scholesa i studium jego niedoskonalosci. Kalkulacja 8
i wykorzystanie wskaznikéw greckich, budowa strategii zabezpieczajacych.
cs Wycena kontraktow wymiany. Krotkie studium dziatania instrumentow 4

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady stacjonarne (réwniez mozliwe w trybie zdalnym - MS Teams)

Zadania tablicowe

Prezentacje multimedialne

Srodowisko RStudio, uzupelniajaco Excel
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 2 kolokwia na ¢wiczeniach
F2 Kartkowki i praca biezaca (rozwiazywanie zadan)

F3 Koncowe zaliczenie pisemne z wyktadu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (sumaryczna punktacja przelozona na ocene)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena pozytywna: uzyskanie minimum polowy tacznej liczby punktéw z przedmiotu przy jednoczesnym zdo-

byciu minimum polowy punktéw z zaliczenia koricowego wyktadu.

W2 Oceny wyzsze: dst+ [60;70) % sumarycznej liczby punktow. Kolejne progi co 10
warunkéw z pkt 11 3.

% tacznej puli przy spelnieniu

‘W3 Co najwyzej 4 nieobecnosci na ¢wiczeniach, w tym maksymalnie 2 nieusprawiedliwione.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Monitorowanie pracy i biezacych postepéw przez platforme Delta

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0. Nie posiada elementarnych
umiejetnosci w zakresie wykorzystania §rodowisk obliczeniowych w zagadnieniach
stanowigcych tres¢ przedmiotu.

Na

OCENE 3.0

Student w bardzo ograniczonym stopniu poshuguje sie srodowiskiem
komputerowym (ze wskazaniem na R) w zakresie przewidzianym tematyka
inzynierii finansowe;j.

Na

OCENE 3.5

Student w umiarkowanym stopniu stosuje metody obliczeniowe wspomagajace
konstrukcje strategii inwestycyjnych i zabezpieczajacych.

Na

OCENE 4.0

Student dobrze potrafi wykorzystywaé¢ dedykowane rozwiazania informatyczne do
wyceny instrumentéw pochodnych oraz przedstawié¢ srednio zaawansowane
wizualizacje.

Na

OCENE 4.5

Student na wysokim poziomie przektada znajomosé dzialania instrumentdw
pochodnych na opracowanie i wdrazanie numerycznych rozwiazan oraz strategii
wspomagajacych zarzadzanie ryzykiem.

Na

OCENE 5.0

Student wzorowo operuje srodowiskiem obliczeniowym zaréwno w aspekcie
ilosciowym jak i aplikacyjnym wymaganych w nietrywialnych zagadnieniach
inzynierii finansowe;j.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0. Nie nabyl sladowej wiedzy w zakresie
dziatania i wyceny omawianych pochodnych instrumentéw finansowych.

Na

OCENE 3.0

Student zdobyt [50, 60) % sumarycznej puli punktéw z przedmiotu. Posiada
elementarna wiedze w zakresie dzialania i wyceny liniowych instrumentéw
pochodnych, zna podstawy dzialania opcji europejskich call/put.

Na

OCENE 3.5

Student zdobyl [60, 70) % sumarycznej puli punktow. Potrafi skonstruowac
proste strategie opcyjne, dysponuje umiarkowanym rozeznaniem w zakresie
wplywu stop procentowych na cene instrumentéw dhuznych.

Na

OCENE 4.0

Student zdobyl [70, 80) % sumarycznej puli punktow. Student dobrze zna
dziatanie instrumentéw pochodnych oraz opanowal modele wyceny instrumentéow
pochodnych, jednak bez bardziej zaawansowanej wiedzy wymaganej w ztozonych
zagadnieniach przedmiotu.

Na

OCENE 4.5

Student zdobyl [80, 90) % sumarycznej puli punktéow. Posiada rozbudowang
wiedze w zakresie dziatania i stosowania instrumentéw pochodnych w szerokim
spektrum scenariuszy gieldowych. Dysponuje wysokimi kompetencjami

w zakresie ilo§ciowego ujecia zagadnienl inzynierii finansowej.

Na

OCENE 5.0

Student zdoby! minimum 90 % sumarycznej puli punktéw. Wzorowo operuje
matematycznym aparatem wyceny oraz zastosowan instrumentéw pochodnych,
przejawia zainteresowanie derywatami egzotycznymi, posiada gruntowny warsztat
teoretyczny oraz praktyczny wymagany w wyzwaniach stawianych przez ztozone
zagadnienia inzynierii finansowej.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0. Nie wykazuje sladowych umiejetnosci
w praktycznym uzyciu derywatéw, gdyz zapewne nie wie czym one s3.

NA OCENE 3.0

Student z duzymi ograniczeniami wiedzy i umiejetnosci konstruuje elementarne
strategie operujac instrumentami liniowymi.

NA OCENE 3.5

Student umiarkowanie rozeznaje sie¢ w numerycznych i aplikacyjnych aspektach
dzialania instrumentéw pochodnych. Wykazuje jednak istotne luki w budowaniu
strategii arbitrazowych, relatywnie stabo znajac model Blacka-Scholesa.

NA OCENE 4.0

Student dobrze operuje praktycznym warsztatem z zakresu wykorzystania
derywatow w zarzadzaniu ryzykiem, konstrukeji strategii arbitrazowych oraz
inwestycyjnych, posiada nieznaczne braki przy rozwiazywaniu zagadnien bardziej
zaawansowanych.

NA OCENE 4.5

Student na poziomie ponad dobrym opanowal zdolnosci stosowania instrumentow
pochodnych w zlozonych zagadnieniach inzynierii finansowej, obliczonych na
redukcje ryzyka inwestycyjnego oraz na uzyskanie odpowiednich korzysci
finansowych w razie zalozonego scenariusza ruchu cen gietdowych. Poprawnie
stosuje metodologie wyceny opcji Blacka-Scholesa oraz umie interpretowac
wskazniki greckie.

NA OCENE 5.0

Student wzorowo opanowal praktyke szerokich zastosowan liniowych oraz
opcyjnych instrumentéw finansowych w zagadnieniach koncentrujacych sie na
realnym, finansowym wymiarze zagadnien inzynierii finansowej (znaczace
predyspozycje do konstrukcji i wdrazania rozwiazan na poziomie korporacyjnym).

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagari na ocene 3.0. Nie wykazuje sladowego poszanowania
zasad etyki zawodowej, a takze nie ma wyrobionych elementarnych kompetencji
w zakresie przedsiebiorczego ukierunkowania dla celow $wiata finansow.

NA OCENE 3.0

Student w elementarnym stopniu docenia role przedsiebiorczosci oraz
dostatecznie poszanowuje reguly etyki zawodowe;j.

NA OCENE 3.5

Student na umiarkowanym, ale dalekim od doskonalosci poziomie porusza sie
w $rodowisku zawodowym zwiazanym z branza finansows.

NA OCENE 4.0

Student w dobrym stopniu taczy przedsiebiorczg motywacje z dochowaniem
zasad etyki zawodowej.

NA OCENE 4.5

Student wykazuje wysokie zaangazowanie w tworcza prace grupows nad
zagadnieniami inzynierii finansowej w obliczu realnych projektéw komercyjnych,
stosujac sie do zasad etyki zawodowej i poszanowania wtasnoéci intelektualnej.

NA OCENE 5.0

Student wykazuje sie wzorowa przedsiebiorczoscia, innowacyjnoscia, inicjatywa
przy nieskazitelnym dochowaniu wierno$ci normom etycznym w pracy zawodowej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K U13 K Ulr W3 W4 W5 C2
EK1 K _U23 K_U34 Cel 1 Cel 2 €3 C4 C5 N2 P1
K WI4K W15 W1 W2 W3 W4
EK2 - o Cel 1 Cel 2 W5 W6 C3 C4 N1 N2 F1 F2 F3 P1
K W20
- C5
K U13 K Ulr W3 W4 W5 W6
EK3 K U23 K U34 Cel 2 N2 F1 F2 F3 P1
C3 C4 C5
K_U35
K K02 K KO5 W1 W2 W3 W4
EK4 - - Cel 2 W5 W6 C1 C2 N1 N2 N3 P1
K K06 K KO07
- - C3 C4 Ch

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | Weron A., Weron R. — Inzynieria finansowa, Warszawa, 1997, WN-T

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Capinski M., Zastawniak T.— Mathematics for Finance:An Introduction to Financial Engineering, Londyn,
2003, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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