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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Matematyka w grafice komputerowej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

The Mathematics of Design

Kod przedmiotu WIiT MS pIS D10 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

5 30 30 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z wykorzystaniem matematyki w projektowaniu 2D, 3D i grafice komputerowej.

Cel 2 Zdobycie przez studentów matematyki umiejętności interdyscyplinarnych dotyczących zastosowań matema-
tyki.

Kod archiwizacji:



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenia pierwszego roku studiów w tym wstępu do matematyki. Znajomość języka angielskiego w stopniu
umożliwiającym studiowanie literatury i uczestnictwo w zajęciach.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student rozumie znaczenie matematyki w w nowoczesnej technologii i projektowaniu komputero-
wym.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie możliwości zastosowania matematyki i jej struktur w pracy projektanta
i grafika komputerowego.

EK3 Umiejętności Student potrafi wytworzyć projekt koncepcyjny rozwiązania problemu praktycznego z zakresu
matematyki stosowanej zgodnie z zadaną specyfikacją. Potrafi samodzielnie dobrać metody służące do opisu
problemu i jego rozwiązania.

EK4 Kompetencje społeczne Student uznaje znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i prak-
tycznych. Zasięga opinii ekspertów w przypadku trudności z samodzielnym rozwiązaniem problemu.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Średnie arytmetyczna, geometryczna, harmoniczna, pojęcie matematycznej
harmonii, pentagram, proporcja na mapie, proporcje w karcie kredytowej; wpływ
proporcji na projektowanie produktu.

3

W2
Ciąg Fibonacciego, złota liczba jako granica ciągu ilorazu kolejnych liczb
Fibonacciego; webdesign z wykorzystaniem złotego podziału, złoty podział w logo
firmy Apple.

3

W3
Projektowanie parametryczne i praktyczne narzędzia cyfrowe w projektowaniu
parametrycznym. 3

W4
Lokalna linearyzacja wykresu funkcji, równanie logistyczne, fraktale, chaos
deterministyczny. 4

W5
Krzywa B-sklejana, krzywa Bziera, krzywe wielomianowe, krzywe wymierne,
krzywe parametryczne, krzywe stożkowe, krzywizna. 4

W6
Matematyka w typografii, liternictwo, proporcja w typografii, siatka modułowa,
krata matematyczna, światło międzyliterowe. 4

W7
Matematyka w heraldyce, figura uszczerbiona, figura zaszczytna, matematyczne
operacje sklejenia, zwężenia, przepołowienia. 4

W8 Elementarz programu InDesign. 5
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1

Obliczanie średnich: arytmetycznej, geometrycznej, harmonicznej. Geometryczne
konstrukcje średnich. Pojęcie matematycznej harmonii w zadaniach o odcinkach
współmiernych. Własności pentagramu. Ćwiczenia z proporcją i mapą. Przykłady
wpływu proporcji na projektowanie produktu.

3

C2
Ciąg Fibonacciego, złota liczba jako granica ciągu ilorazu kolejnych liczb
Fibonacciego, zadania różne. Webdesign z wykorzystaniem złotego podziału,
projekty studenckie.

3

C3
Projektowanie parametryczne, praktyczne narzędzia cyfrowe w projektowaniu
parametrycznym. 3

C4
Lokalna linearyzacja wykresu funkcji, równanie logistyczne, fraktale, chaos
deterministyczny. 4

C5
Krzywa B-sklejana, krzywa Bziera, krzywe wielomianowe, krzywe wymierne,
krzywe parametryczne, krzywe stożkowe, krzywizna. 4

C6
Krzywe i matematyka w typografii, projekt własnego kroju pisma. Zadania
związane z pracą z siatką modułową. 4

C7
Matematyka w heraldyce, figura uszczerbiona, figura zaszczytna matematyczne
operacje sklejenia, zwężenia, przepołowienia. Projekt własnego herbu. 4

C8 Elementarz programu InDesign, ćwiczenia. 5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacja multimedialna

N2 Konsultacje

N3 Praca przy tablicy

N4 Praca domowa

N5 Projekty matematyczne, referaty

N6 Platforma MS TEAMS

N7 Platforma moodle Delta PK
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 25

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 oceny za kolejne etapy projektu (proces projektowy), waga 30%

F2 ocena za projekt, waga 45%

F3 ocena za aktywność i wkład pracy, waga 25%

Ocena podsumowująca

P1 Suma ważona ocen formujących wyrażonych w procentach.

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczna obecność na zajęciach i złożenie procesu projektowego na co składa się przygotowanie prezentacji
oraz pełnej dokumentacji związanej z jej powstawaniem.

W2 Ocenę pozytywną otrzymuje się w przypadku zdobycia co najmniej 60% sumarycznej liczby punktów z całego
przedmiotu.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Zawarta w ocenach formujących.

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie napisał wyznaczonych mu referatów lub nie spełnił warunków na
ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0

Student zna wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne potrzebne do
rozwiązywania wskazanych zadań i pisania referatów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 60% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Na ocenę 3.5

Student zna wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne potrzebne do
rozwiązywania wskazanych zadań i pisania referatów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 65% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Na ocenę 4.0

Student zna wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne potrzebne do
rozwiązywania wskazanych zadań i pisania referatów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 75% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Na ocenę 4.5

Student zna wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne potrzebne do
rozwiązywania wskazanych zadań i pisania referatów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 85% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Na ocenę 5.0

Student zna wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne potrzebne do
rozwiązywania wskazanych zadań i pisania referatów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 95% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie napisał wyznaczonych mu projektów lub nie spełnił warunków na
ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0

Student zna wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne potrzebne do
rozwiązywania wskazanych zadań i pisania projektów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 60% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Na ocenę 3.5

Student zna wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne potrzebne do
rozwiązywania wskazanych zadań i pisania projektów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 65% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Na ocenę 4.0

Student zna wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne potrzebne do
rozwiązywania wskazanych zadań i pisania projektów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 75% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Na ocenę 4.5

Student zna wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne potrzebne do
rozwiązywania wskazanych zadań i pisania projektów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 85% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.
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Na ocenę 5.0

Student zna wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne potrzebne do
rozwiązywania wskazanych zadań i pisania projektów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 85% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie napisał wyznaczonych mu projektów lub nie spełnił warunków na
ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0

Student umie wykorzystać poznane wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne
do rozwiązywania wskazanych zadań i pisania projektów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 60% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Na ocenę 3.5

Student umie wykorzystać poznane wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne
do rozwiązywania wskazanych zadań i pisania projektów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 65% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Na ocenę 4.0

Student umie wykorzystać poznane wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne
do rozwiązywania wskazanych zadań i pisania projektów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 75% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Na ocenę 4.5

Student umie wykorzystać poznane wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne
do rozwiązywania wskazanych zadań i pisania projektów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 85% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Na ocenę 5.0

Student umie wykorzystać poznane wzory i twierdzenia i pojęcia matematyczne
do rozwiązywania wskazanych zadań i pisania projektów obejmujących tematykę
przedmiotu. Uzyskał przy tym więcej niż 95% maksymalnej sumarycznej liczby
punktów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie wykazał umiejętności, o których mowa w kryterium na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student rozumie potrzebę regularnej pracy i systematycznie uczęszczał na zajęcia.

Na ocenę 3.5
Student wykazał się systematycznością, o której mowa w kryterium na ocenę
3 oraz dodatkowo się wyróżnia.

Na ocenę 4.0

Student wykazał się systematycznością o której mowa w kryterium na ocenę 3.5.
Student mając świadomość ograniczeń własnej wiedzy aktywnie uczestniczy
w wykładach i ćwiczeniach, a także systematycznie pracuje na platformie
e-learningowej.

Na ocenę 4.5
Student wykazał się systematycznością i aktywnością, o której mowa w kryterium
na ocenę 4 oraz dodatkowo się wyróżnia.
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Na ocenę 5.0

Student spełnia warunki, o których mowa w kryterium na ocenę 4.5. Ponadto
odczuwa potrzebę pogłębienia własnego zrozumienia danego tematu poprzez
szukanie zastosowań matematyki oraz sięganie po dodatkowe materiały
i literaturę.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W26 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1 C2 C3 C5 C6

C7 C8

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK2 K_W26 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1
C2 C3 C4 C5 C6

C7

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK3 K_U24 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1 C2 C3 C4 C5

C6 C7 C8

N1 N2 N4 N5 N6
N7 F1 F2 F3 P1

EK4 K_K02 Cel 1 W8 C1 C8 N2 N5 N6 N7 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Hans Rudolf Bosshard — Reguła i intuicja, Kraków, 2018, d2d

[2 ] Robert Bringhurst — Elementarz Stylu w Typografii, Kraków, 2018, d2d

[3 ] Nigel French — InDesign i tekst, Warszawa, 2017, APN PROMISE SA

[4 ] Adrian Frutiger — Człowiek i jego znaki, Kraków, 2015, d2d

[5 ] Cyrus Highsmith — Niezbędnik typograficzny, czyli o akapitach w kilku paragrafach, Kraków, 2015, 2+3D

[6 ] Marek Kordos — Wykłady z historii matematyki, Warszawa, 2006, Script

[7 ] Marek Kordos — O Matematyku, rycerzu Gwiazdy Pitagorejskiej, czyli tentamen mythologiae mathematicae,
Omega, 2012, Omega
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[8 ] Sose Scaglione, Laura Meseguer, Cristobal Henestrosa — Jak projektować kroje pisma, Kraków, 2013,
d2d

Literatura uzupełniająca

[1 ] David Airey — Logo Design Love, Helion, 2015, Gliwice

Literatura dodatkowa

[1 ] - — https://archive.bridgesmathart.org/2018/index.html, -, 2018, -

[2 ] - — https://www.projektowanieparametryczne.pl/?tag=generatywne&lang=pl, -, 2020, -

[3 ] - — https://mst.mimuw.edu.pl/lecture.php?lecture=gk1&part=Ch6, -, 2020, -

[4 ] - — https://www.smashingmagazine.com/2010/02/applying-mathematics-to-web-design/, -, 2020, -

[5 ] - — https://gizmodo.com/does-the-apple-logo-really-adhere-to-the-golden-ratio-511410550, -, 2020, -

[6 ] - — https://d2d.pl/, -, 2020, -

[7 ] - — http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/geometria/planimetria/2015/03/29/1504delta-Reuleaux.pdf,
-, 2020, -

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Maciej Zakarczemny (kontakt: mzakarczemny@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Maciej Zakarczemny (kontakt: mzakarczemny@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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