POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Stosowana Profil: Praktyczny
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: MS
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Danych,Matematyka w finansach i ekonomii,Matematyka z Informatyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Projekt matematyczny

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical project
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIiT MS pIS C6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 0 0 0 0 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nauczy¢ studentéw pracy nad modelami matematycznymi. W tym: heurystycznego opisu tematu pracy, od-
powiedniego dobierania poje¢ metamatematycznych, opisu zmiennych, umiejetnosci zaproponowania modelu
matematycznego, jego opisu matematycznego i rozwiazania. Nauczenie studentéw odpowiedniego graficznego
przedstawienia otrzymanych wynikow.

Cel 2 Zdobycie przez studentéw umiejetnosci wnioskowania matematycznego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenia pierwszego semestru studiéw. Zaliczenie wstepu do matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane w szeroko pojetej matematyce w stopniu
wystarczajacym do zastosowan praktycznych. Korzysta z programéw komputerowych wykonujacych obliczenia
symboliczne w celu zastosowania w zagadnieniach praktycznych.

EK2 Umiejetnosci Student umie zbudowaé model matematyczny w oparciu o zatozenia heurystyczne, umie ana-
lizowaé¢ zbudowany model i wyciggnaé wnioski praktyczne.

EK3 Umiejetnosci Student umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rozniczkowego funkcji jednej do
modeli proceséw zmieniajacych sie w sposob ciagly w czasie, w tym takze cigglych uktadéw dynamicznych
stosowanych w modelowaniu biologicznym.

EK4 Kompetencje spoleczne Student szanuje, potrafi korzysta¢ z dorobku matematycznego ekspertow z za-
kresu modelowania matematycznego. Rozumie znaczenie wiedzy matematycznej w rozwiazywaniu problemoéow
interdyscyplinarnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Wybér tematu. Przygotowanie wprowadzenia. Przygotowanie modelu 5
heurystycznego.

P2 Opis zmiennych, potrzebnych do ilosciowego ujecia problemu. Znaczenie 5
zmiennych. Zakres zmiennych.

P3 Opracowanie modelu matematycznego. 3

P4 Rozwigzanie problemu matematycznego, przy uzyciu odpowiedniej teorii 4
matematycznej.

P5 Przygotowanie wykreséw, pracy pisemnej, prezentacji. 3

Pe6 Opracowanie wnioskow. 1

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przedstawienie przyktadowych tematéw: Modelowanie matematyczne w ekonomii
z uzyciem teorii gier; Kryptosystemy; Dyskretne uktady dynamiczne; Réwnanie

S1 logistyczne; Modele drapieznik-ofiara; Modelowanie epidemii; Model Penny; Model 4
Malthusa; Model Verhulsta; Konkurencja miedzygatunkowa; Réwnanie logistyczne
Hutschnsona; Zastosowanie teorii graféow w modelowaniu matematycznym;
Gerrymandering; Uczenie maszynowe w matematyce itp.

2 Wyboér tematu projektu matematycznego, wprowadzenie. Przyktady artykutow 5
matematycznych. Opis heurystyczny modelu, ktéry bedzie modelowany.

S3 Prawidlowy opis zmiennych, potrzebnych do ilosciowego ujecia problemu. 5
Znaczenie zmiennych. Zakres zmiennych.

S4 Opracowanie modelu matematycznego zapisanego odpowiednimi réwnaniami, 5
tabelami, grafami, strukturami matematycznymi.

S5 Rozwigzanie problemu matematycznego, przy uzyciu lematow, twierdzen, 3
wyciagniecie wnioskow.

S6 Przedstawienie otrzymanych wynikow na odpowiednich wykresach, prezentacjach, 1
programach.

S7 Wnioski praktyczne i ich opis. 1

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady prowadzacego seminarium, prezentacja multimedialna

Konsultacje

Praca przy tablicy

Praca projektowa domowa i referaty studenckie

Zasoby internetowe

Platforma MS TEAMS

Platforma moodle Delta PK
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Oceny za kolejne etapy projektu: 1) proces projektowy: 30% sumy punktow.
F2 2) ocena za prezentacje 5% sumy punktow.
F3 3) ocena za ukoriczone projekty 40% sumy punktow.

F4 4) ocena za aktywnos¢ i wklad pracy 25% sumy punktow.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Suma ocen formujacych wyrazonych w procentach za poszczegblne etapy pracy.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W2 Konieczna jest obecno$é na obowiazkowych formach zajeé i zlozenie procesu projektowego na co sklada sie

przygotowanie projektu matematycznego oraz pelnej dokumentacji zwiazanej

z jego powstawaniem. Ocene

pozytywna otrzymuje sie w przypadku zdobycia co najmniej minimum polowy sumarycznej liczby punktéow

z calego przedmiotu.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Zawarta w ocenie za proces projektowy.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal sie wiedza, o ktorej mowa w kryterium na ocene 3.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe wzory, twierdzenia i komputerowe metody obliczeniowe
potrzebne do rozwiazywania wskazanych zadan praktycznych. Uzyskal wiecej niz
potowe maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe wzory, twierdzenia i komputerowe metody obliczeniowe
potrzebne do rozwiazywania wskazanych zadan praktycznych. Uzyskal wiecej niz
65% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.0

Student zna podstawowe wzory, twierdzenia i komputerowe metody obliczeniowe
potrzebne do rozwiazywania wskazanych zadan praktycznych. Uzyskal wiecej niz
75% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.5

Student zna podstawowe wzory, twierdzenia i komputerowe metody obliczeniowe
potrzebne do rozwiazywania wskazanych zadan praktycznych. Uzyskal wiecej niz
85% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 5.0

Student zna podstawowe wzory, twierdzenia i komputerowe metody obliczeniowe
potrzebne do rozwiazywania wskazanych zadan praktycznych. Uzyskal wiecej niz
95% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal sie umiejetnosciami, o ktérych mowa w kryterium na ocene
3.

Na

OCENE 3.0

Student umie zbudowaé¢ model matematyczny wykorzystujac podstawowe wzory,
twierdzenia i metody obliczeniowe w oparciu o ustalone zalozenia. Student
potrafi przeanalizowa¢ zbudowany model i wyciagna¢ wnioski. Ponadto uzyskat
wiecej niz potowe maksymalnej sumarycznej liczby punktéow za przedstawione
(zaprezentowane na forum grupy) projekty i modele matematyczne.

Na

OCENE 3.5

Student umie zbudowaé¢ model matematyczny wykorzystujac podstawowe wzory,
twierdzenia i metody obliczeniowe w oparciu o ustalone zalozenia. Student
potrafi przeanalizowa¢ zbudowany model i wyciagnaé¢ wnioski. Ponadto uzyskat
wiecej niz 65% maksymalnej sumarycznej liczby punktow za przedstawione
(zaprezentowane na forum grupy) projekty i modele matematyczne.

Na

OCENE 4.0

Student umie zbudowaé¢ model matematyczny wykorzystujac podstawowe wzory,
twierdzenia i metody obliczeniowe w oparciu o ustalone zalozenia. Student
potrafi przeanalizowaé¢ zbudowany model i wyciagnaé¢ wnioski. Ponadto uzyskat
wiecej niz 75% maksymalnej sumarycznej liczby punktéow za przedstawione
(zaprezentowane na forum grupy) projekty i modele matematyczne.

Na

OCENE 4.5

Student umie zbudowaé¢ model matematyczny wykorzystujac podstawowe wzory,
twierdzenia i metody obliczeniowe w oparciu o ustalone zalozenia. Student
potrafi przeanalizowaé¢ zbudowany model i wyciagnaé¢ wnioski. Ponadto uzyskatl
wiecej niz 85% maksymalnej sumarycznej liczby punktéw za przedstawione
(zaprezentowane na forum grupy) projekty i modele matematyczne.
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Na

OCENE 5.0

Student umie zbudowaé¢ model matematyczny wykorzystujac podstawowe wzory,
twierdzenia i metody obliczeniowe w oparciu o ustalone zalozenia. Student
potrafi przeanalizowa¢ zbudowany model i wyciagnaé¢ wnioski. Ponadto uzyskat
wiecej niz 95% maksymalnej sumarycznej liczby punktow za przedstawione
(zaprezentowane na forum grupy) projekty i modele matematyczne.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal sie umiejetnosciami, o ktorych mowa w kryterium na ocene
3.

Na

OCENE 3.0

Student umie wykorzystywaé¢ poznane wzory, twierdzenia w modelowaniu
proces6w zmieniajacych sie w sposoéb ciagly w czasie. Ponadto uzyskal wiecej niz
60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow za przedstawione
(zaprezentowane na forum grupy) projekty i modele matematyczne.

Na

OCENE 3.5

Student umie wykorzystywaé poznane wzory, twierdzenia w modelowaniu
proces6éw zmieniajacych sie w sposoéb ciagly w czasie. Ponadto uzyskal wiecej niz
65% maksymalnej sumarycznej liczby punktow za przedstawione
(zaprezentowane na forum grupy) projekty i modele matematyczne.

Na

OCENE 4.0

Student umie wykorzystywaé¢ poznane wzory, twierdzenia w modelowaniu
proces6w zmieniajacych sie w sposob ciagly w czasie. Ponadto uzyskal wiecej niz
75% maksymalnej sumarycznej liczby punktéow za przedstawione
(zaprezentowane na forum grupy) projekty i modele matematyczne.

Na

OCENE 4.5

Student umie wykorzystywaé¢ poznane wzory, twierdzenia w modelowaniu
proces6w zmieniajacych sie w sposob ciagly w czasie. Ponadto uzyskal wiecej niz
85% maksymalnej sumarycznej liczby punktéw za przedstawione
(zaprezentowane na forum grupy) projekty i modele matematyczne.

Na

OCENE 5.0

Student umie wykorzystywaé¢ poznane wzory, twierdzenia w modelowaniu
proces6w zmieniajacych sie w sposob ciagly w czasie. Ponadto uzyskal wiecej niz
95% maksymalnej sumarycznej liczby punktéow za przedstawione
(zaprezentowane na forum grupy) projekty i modele matematyczne.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Na

OCENE 3.0

Student rozumie potrzebe regularnej pracy i systematycznie uczeszczal na zajecia.

Na

OCENE 3.5

Student wykazal sie systematycznoscia o ktérej mowa w kryterium na ocene 3.
Student aktywnie uczestniczy w seminarium i zajeciach projektowych.

Na

OCENE 4.0

Student wykazal sie systematycznoscig o ktérej mowa w kryterium na ocene 3.
Student majac Swiadomo$¢ ograniczen wtasnej wiedzy aktywnie uczestniczy

w seminarium i zajeciach projektowych, a takze systematycznie pracuje na
platformie e-learningowe;j.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia warunki, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4. Student
poglebia swoja wiedze na wybrany przez siebie temat projektowy.
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NA OCENE 5.0

Student spelnia warunki, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4. Ponadto
odczuwa potrzebe poglebienia wlasnego zrozumienia danego tematu poprzez
szukanie zastosowari dyskretnych uktadéw dynamicznych oraz sieganie po

dodatkowe materialy i literature.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P2P3P4P5S1 | N1 N2N3N4 N5
K W17 K W19
EK1 _ _ Cel 1 Cel 2 3 94 S5 S6 NG N7 F1 F2 F3 F4 P1
P2 P3 P4 P5 P6
EK2 K_U01 K_U23 Cel 1 Cel 2 S2 S3 S4 S5 S6 NI N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1
N6 N7
S7
EK3 K_UO3K_U21 | Cel1Cel2 | D2P3P4S1S3 | NINZNSNANS | p) gy pypy py
S5 N6 N7
P1 P2 P3 P5 P6
K K01 K K02
EK4 _ _ Cel 2 S1S2 94 S7 N2 N4 N5 N6 N7 | F1 F2F3 F4 P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | R. Rudnicki — Modele i metody biologii matematycznej, Warszawa, 2014, IMPAN

[2 | U. Forys — Modelowanie matematyczne w biologii i medycynie, Warszawa, 2011, UW

[3 | J.D. Murray — Wprowadzenie do biomatematyki, Warszawa, 2007, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] V. Mityushev, W. Nawalaniec, N. Rylko — Introduction to Mathematical Modeling and Computer Simu-
lations, London, 2018, Chapman and Hall/CRC

[2 | J. Katuski — Teoria Gier, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
[3 ] - — http://www.alife.pl, -, 2020, -
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Krol (kontakt: krzysztof .krol@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Krol (kontakt: krzysztof .krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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