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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Praktyczny

Kod kierunku: MS

NAZWA PRZEDMIOTU

Podstawy fizyki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Basic physics

KoD PRZEDMIOTU

WIIT MS pIS C13 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Ukazanie zastosowania matematyki w fizyce i technice

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci praktycznych w zakresie badania i pomiaréw zachowania rzeczywistych uktadow

Cel 3 Zdobycie umiejetnosci formutowania w $cistym jezyku matematyki modelowego zachowania rzeczywistych
uktadow fizycznych i technicznych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy algebry i geometrii, podstawy analizy matematycznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie podstawowe pojecia, procesy, prawa i metody fizyczne oraz techniczne

EK2 Umiejetnosci Potrafi analizowaé zjawiska fizyczne i techniczne w jezyku matematyki, oraz potrafi rozwiazaé
przyktadowe problemy, ocenié¢ poprawnosé i zakres stosowalnosci uzyskanych wynikéw

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosci Potrafi dostrzec uniwersalnosé wielu zjawisk i procesow fizycznych oraz tech-
nicznych na poziomie ich matematycznego opisu

EK4 Kompetencje spoleczne Jest gotow (jest gotowa) do dyskusji i pracy zespotowej w zakresie praktycznego
wykorzystania matematyki w podejsciu do problemoéw fizycznych i technicznych oraz poszukiwania optymal-
nych rozwiazan matematycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Praktyczne aspekty rozwiazywania problemoéw fizycznych: analiza problemu,
C1 model fizyczny, model matematyczny, rozwiazanie, dyskusja rozwiazar i ocena 2
zakresu ich stosowalnosci

Analiza i dyskusja rozwiazan kilku (6-7) zestawow przykltadowych problemow
fizycznych i technicznych np. : Rozwiazywanie rownan ruchu dla punktu
materialnego Rozwigzywanie rownan ruchu dla bryly sztywnej Rozwiazywanie
C2 rownan Oscylator harmoniczny Fizyka statystyczna dla gazu doskonatego 22
Rozwiazywanie rownain Schrodingera dla punktu materialnego Wyznaczanie
natezen pola elektrycznego i potencjatéow dla tadunkéw punktowych wyznaczanie
natezen pola magnetycznego w poblizu przewodnika z pradem

C3 Testy semestralne (prace kontrolne i zaliczeniowe) 6
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Istota fizyki. Matematyka a fizyka. Modelowanie rzeczywistosci. Metody badawcze
W1 i poznawcze fizyki teoretycznej i do§wiadczalnej. Znaczenie matematyki w opisie 2
uktadow fizycznych i technicznych kilka przyktadéw motywujacych

Mechanika klasyczna. Opis zjawisk ruchu. Zasady dynamiki Newtona dla punktu
W2 materialnego. Rownania ruchu. Przyktady. Grawitacja. Energia. Zasady 4
zachowania energii i pedu
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dynamika klasyczna. Znaczenie réwnan rézniczkowych zwyczajnych w opisie

W3 ) . 2
uktadéw dynamicznych. Przyktady
Drgania i fale mechaniczne. Oscylator harmoniczny z sita wymuszajaca

W4 . . . . . 2
i ttumieniem. Zjawisko rezonansu. Fale i rownanie falowe.

W5 Dynamika bryty sztywnej. Podstawy mechaniki osrodkéw sprezystych i mechaniki 4

plynow

Elementy mechaniki teoretycznej. Funkcja Lagrangea. Zasada stacjonarnego
W6 dziatania. Réwnania Eulera-Lagrangea. Formalizm Hamiltona. Réwnania 2
Hamiltona. Nawiasy Poissona. Przestrzen fazowa. Zasady zachowania a symetrie.

Opis uktadéw zlozonych o wielu stopniach swobody. Zasady termodynamiki.
W7 Funkcje stanu. Elementy fizyki statystycznej. Funkcja rozdzialu. Funkcje stanu. 4
Zespotly statystyczne

Od fizyki statystycznej do fizyki kwantowej. Mechanika kwantowa. Matematyczne
W8 sformulowanie mechaniki kwantowej. Przyklady metod analitycznych 4
i algebraicznych w rozwigzywaniu zagadnieni z mechaniki kwantowej

Wybrane zagadnienia fizyki wspolczesnej. Przykladowo: fizyczne podstawy
W9 elektroniki, informatyki, wlasciwosci materiatow (np. nadprzewodnictwo) 2
w zastosowaniach inzynieryjnych, optyka kwantowa w opisie Swiatla i materii

Elektrycznosé i magnetyzm: Pole elektryczne i jego opis. Prawo Gaussa i jego
zastosowania. Potencjal elektryczny. Pojemno$é. Prad elektryczny. Pole
W10 magnetyczne, sita Lorentza. Prawo Amperea i prawo Biota-Savarta. Indukcja 4
elektromagnetyczna. Rownania Maxwella i ich sens fizyczny. Réwnanie falowe dla
fali elektromagnetycznej

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad realizowany w $rodowisku Mathematica/Wolfram Language z elementami interaktywnymi, prowadzony
z uzyciem platformy MSTeams i udostepniany stuchaczom w formie zestawu plikow CDF.

N2 Cwiczenia rachunkowe wykonywane na tablicy.
N3 Pokazy zjawisk fizycznych (czeSciowo realizowane przez studentow).

N4 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 106
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

Przygotowanie do zaje¢, aktywnos$é¢ w czasie zaje¢, przygotowanie raportu w formie

OCENA FORMUJACA

F1 kolokwium czastkowe (¢wiczenia rachunkowe) 2x w semestrze
F2 kolokwium zaliczeniowe (éwiczenia rachunkowe) koniec semestru
F3 kolokwium poprawkowe

F4 test (wyktady) koniec semestru

OCENA PODSUMOWUJACA

pisemnej, odpowiedz ustna

P1 srednia wazona z oceny za ¢wiczenia rachunkowe (70%) i wiedzy z wyktadu (30%)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie éwiczeri rachunkowych

W2 zaliczenie testu z wiedzy teoretycznej (wyktad)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Nie uzyskuje 40% punktéow z prac pisemnych
NA OCENE 3.0 Zn'a po'd.stawowe pOJ’QCla, metody obliczeniowe i prawa fizyczne . Uzyskal co
najmniej 40% punktéow z prac pisemnych
NA OCENE 3.5 Uzyskal co najmniej 60% punktéw z prac pisemnych .
NA OCENE 4.0 Uzyskal co najmniej 70% punktéw z prac pisemnych
NA OCENE 4.5 Uzyskat €O najmnie] 80% pun.ktovir z prac pisemnych. Aktywnie uczestniczy
w dyskusje poprawnosci rozwiazan .
NA OCENE 5.0 Uzyskal €O najmnie] 90% pun.ktoviz z pisemnych prac . Aktywnie uczestniczy
w dyskusje poprawnosci rozwiazan .
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie uzyskuje 40% punktéw z prac pisemnych
NA OCENE 3.0 Pojcraﬁ' gnahzowac , %aplsac. prawa fizyczne w jezyku matematyki. Uzyskal co
najmniej 40% punktéw z pisemnych prac.
NA OCENE 3.5 Uzyskal co najmniej 60% punktéw z pisemnych prac
NA OCENE 4.0 Uzyskal co najmniej 70% punktéw z pisemnych prac
NA OCENE 4.5 Uzyskal co najmniej 80% punktow z pisemnych prac
NA OCENE 5.0 Uzyskal co najmniej 90% punktow z pisemnych prac
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie uzyskuje 40% punktéw z prac pisemnych
Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczna w rozwiazywaniu prostych problemow
NA OCENE 3.0 Lo . .
fizycznych Uzyskal co najmniej 40% punktow z pisemnych prac.
Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczna w rozwiazywaniu prostych problemow
NA OCENE 3.5 A . .
fizycznych Uzyskal co najmniej 60% punktow z pisemnych prac.
Uzyskal co najmniej 70% punktéw z pisemnych prac. Potrafi wykorzystywac
NA OCENE 4.0 metody matematyczne w fizyce w rozwiazywaniu podobnych problemdw
fizycznych z réznych dzialow fizyki
Uzyskal co najmniej 80% punktow z pisemnych prac. Potrafi wykorzystywac
NA OCENE 4.5 metody matematyczne w fizyce w rozwiazywaniu podobnych probleméow
fizycznych z roznych dziatow fizyki
Uzyskal co najmniej 90% punktéw z pisemnych prac. Potrafi wykorzystywac
NA OCENE 5.0 metody matematyczne w fizyce w rozwiazywaniu podobnych problemdw
fizycznych z réznych dzialow fizyki
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 nie podejmuje wspodlpracy w zespole
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NA OCENE 3.0 bierze udzial w dyskusjach problemowych

NA OCENE 3.5 dodatkowo potrafi przedstawiaé¢ swoje stanowisko

NA OCENE 4.0 dodatkowo potrafi broni¢ swoich wnioskow

NA OCENE 4.5 dodatkowo akceptuje argumentacje innych uczestnikéw dyskusji
NA OCENE 5.0 dodatkowo modyfikuje swoje poglady w trakcje dyskusji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2 C3 W1
K WO0lK W04 | CellCel2 | W2 W3 W4 W5
EK1 K W5 ol 3 W6 Wo ws wo | NLN2N3N4 | F1F2F3F4 Pl
W10
C1C2 C3 W1
K WO0IK U03 | CellCel2 | W2 W3 W4 W5
EK2 K_U04 K_U05 Cel 3 W6 W7 ws wo | L N2N3Nd F1F2 F3 Pl
W10
C1 02 C3 W1
K UOAK U05 | CellCel2 | W2 W3 W4 W5
EK3 K U06 K U2 el 3 W6 Wo we wo | NLN2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
W10
K KO0l K K02
EK4 - o Cel 1 Cel 2 C1 C2 N2 N3 F1 F2 F3 P1

K_KO06 Cel 3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[3 | W. Moebs, S. J. Ling, J. Sanny — Fizyka dla szkét wyzszych, https://openstax.pl/, 2018, OpenStax Poland
[4 | D. Halliday, R. Resnick, J. Walker — Podstawy fizyki,, Warszawa, 2021, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A. Januszajtis — Fizyka dla politechnik, Warszawa, 1997, PWN
[2 | F. W. Byron, R.W. Fuller — Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej. T1, T2, Warszawa, 1975, PWN
[3 | John R. Taylor — Mechanika klasyczna.T1, T2, Warszawa, 2007, PWN

[4 ] A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wodkiewicz — Zadania i problemy z fizyki, T1,
T2, Warszawa, 1981, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK Andrzej Woszczyna (kontakt: andrzej.woszczyna@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof. PK Andrzej Woszczyna (kontakt: andrzej.woszczyna@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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