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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Cyberbezpieczenstwo

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: |

NAZWA PRZEDMIOTU

Technologia blockchain w nauce i biznesie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Blockchain technology in science and business

KoD PRZEDMIOTU

WIIT I olIS D12 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie technologii blockchain.

Cel 2 Przedstawienie koncepcji kryptowalut.

Cel 3 Zaznajomienie z handlem kryptowalutami.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Praktyczne zastosowanie technologii blockchain.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Praktyczna znajomo$é programowania obiektowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawy technologii blockchain, rodzaje kryptoaktywéw i ich zastosowania.
EK2 Wiedza Zna koncepcje zdecentralizowanych finanséow (DeFi) i Internetu rzeczy (IoT).
EK3 Umiejetnosci Potrafi zaprojektowaé wlasna kryptowalute/token.

EK4 Umiejetnosci Potrafi analizowaé¢ dane z rynku kryptowalut.

EK5 Kompetencje spoleczne Rozumie znaczenie technologii blockchain we wspoétczesnej informatyce i w §wia-
towych finansach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Kroétka historia pieniadza: od wymiany barterowej do technologii blockchain.

w1 e 9
Koncepcja i historia kryptowalut.

W2 Koncepcja i dziatanie sieci Bitcoin. 2

W3 Klasyfikacja kryptoaktywow. Algorytmy uzyskiwania konsensusu. 2

W4 Szczegdlowe omowienie algorytmow uzyskiwania konsensusu: proof of work i proof 4
of stake.

W5 Koncepcja zdecentralizowane] platformy obliczeniowej na przykladzie Ethereum. 2
Praktycznie zastosowania kryptowalut: zdecentralizowane aplikacje, inteligentne

W6 4
kontrakty, Internet rzeczy.

W7 Zdecentralizowane finanse: DEX, AMM, liquidity pool, yield farming, ICO. 4

W8 Tokeny NFT. 2

W9 Handel kryptowalutami, gietdy kryptowalut, zmiany cen. 4
Arbitraz prosty i trojkatny na rynku kryptowalut. Wykrywanie okazji

W10 L 9
arbitrazowych.

W11 Bariki spekulacyjne i krachy na gietdach kryptowalut. 2

Strona 2/8



makerem (AMM).
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Stworzenie prostego tancucha blokow. 6
P2 Budowa zdecentralizowanych aplikacji przy pomocy inteligentnych kontraktow. 6
Pozyskiwanie danych z gietd kryptowalut oraz ich analiza. Wykrywanie okazji
P3 arbitrazowych na rynku kryptowalut. Automatyczna detekcja baniek 8
spekulacyjnych.
P4 Projekt niewymienialnego tokena (NFT). 4
P5 Implementacja zdecentralizowanej gieldy (DEX) z automatycznym market 6

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Dyskusja

Prezentacje multimedialne

Tworzenie aplikacji z wykorzystaniem komputera

Analiza danych z wykorzystaniem komputera

Platforma Delta, MS TEAMS
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 135
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Przygotowanie i zaprezentowanie projektu zwigzanego z tematem przedmiotu.

formach zajeé.

KRYTERIA OCENY

Obecnosé na obowiazkowych

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny

3.0

N4 oceng 3.0 kompetenc;ji.

Uzyskanie co najmniej 51% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych

NA OCENE 3.5 kompetencji.

Uzyskanie co najmniej 61% punktéw w ramach sposobéw weryfikacji nabytych

Strona 4/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Uzyskanie co najmniej 71% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych

NA OCENE 4.
k4.0 kompetencji.
NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 81% punktéow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 91% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Uzyskanie co najmniej 51% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 3.5 Uzyskanie co najmniej 61% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 71% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 81% punktow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 91% punktéow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Uzyskanie co najmniej 51% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 3.5 Uzyskanie co najmniej 61% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 71% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 81% punktéw w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 91% punktow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Uzyskanie co najmniej 51% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych

kompetencji.
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Uzyskanie co najmniej 61% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych

NA OCENE 3.
£ 3.5 kompetencji.

NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 71% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.

NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 81% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.

NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 91% punktéow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkoéw okreslonych dla oceny 3.0

NA OCENE 3.0 Uzyskanie co najmniej 51% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.

NA OCENE 3.5 Uzyskanie co najmniej 61% punktow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.

NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 71% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.

NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 81% punktéow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.

NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 91% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych

kompetencji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIEN

IE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

12 W05
12 W06

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1P1

EK2

12_U01b
12_U02b
12_U03b
12_U07 I2_U08
12_U12

Cel 2 Cel 4

W5 W6 W7 W8
P4 P5

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1P1
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doktorska IFJ

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I12_U01b
12_U02b
EK3 _ Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N F1 P1
12_U03b Cel 4 W6 P1 P2 N6
12_Uo07 I2_UO08
12_U01b
12_U02b W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 N5
EK4 12 U03b Cel 3 Cel 4 P3 N6 F1 P1
12_U10
EK5 I12_KO01 I2__K02 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W7 | N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
I2_KO03 I2_K04 Cel 3 Cel 4 W9 W10 W11 N6
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Imran Bashir — Blockchain. Zaawansowane zastosowania tarncucha blokéw, , 2019, Helion
[2 | Lorne Lantz, Daniel Cawrey — Blockchain. Przewodnik po technologii taricucha blokéw. Kryptowaluty,
inteligentne kontrakty i aplikacje rozproszone, , 2022, Helion
[3 | Marcin Watorek — Ilosciowe charakterystyki ztoZonosci swiatowego rynku kryptowalut, , 2020, rozprawa

[1 | Andreas M. Antonopoulos, Wood Gavin — Ethereum dla zaawansowanych, , 2019, Helion

|2 | Charles A. Kamhoua, Laurent L. Njilla, Sachin S. Shetty — Blockchain i bezpieczenstwo systemdéw
rozproszonych, , 2020, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Jimmy Song — Zrozumieé Bitcoin. Programowanie kryptowalut od podstaw, , 2020, Helion

[2 | Drescher Daniel — Blockchain. Podstawy technologii taricucha blokéw w 25 krokach, , 2021, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Marcin Watorek (kontakt: marcin.watorek@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Marcin Watorek (kontakt: marcin.watorek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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