POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Systemy inteligentne i rozszerzona rzeczywistosé

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza szeregow czasowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Time series analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT T olIS D8 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 0 30 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie wspotczesnych metod analizy szeregéw czasowych do opisu zjawisk zachodzacych w $wiecie, w szcze-
goblnosci na rynkach finansowych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci analizowania szeregéw czasowych przy pomocy narzedzi obliczeniowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobieristwa.

2 Podstawy statystyki.

3 Znajomo$¢ jednego z narzedzi obliczeniowych: Maltab, Python, R.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna metody stosowane w analizie szeregdéw czasowych.

EK2 Umiejetnosci Potrafi analizowaé szeregi czasowe przy pomocy odpowiednich metod.

EK3 Umiejetnosci Potrafi wyciaga¢ wnioski z przeprowadzonych analiz.

EK4 Kompetencje spoleczne Rozumie znacznie analizy szeregdéw czasowych do modelowania i prognozowania

zjawisk zachodzacych w §wiecie, w szczeg6lnosci na rynkach finansowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Szeregi czasowe jako reprezentacja zachodzacych zjawisk w $wiecie. Podstawowe
W1 charakterystyki: rozklady fluktuacji i korelacje czasowe. Przyktady z rynkow 4
finansowych. Fakty stylizowane: "grube ogony", klastrowanie zmiennosci, "dluga
pamie¢", korelacje nieliniowe.
Metody detrendowania fluktuacji, wyktadnik Hursta. Wieloskalowe
W2 charakterystyki fluktuacji. Fraktale, wymiar fraktalny oraz ich uogolnienie: 3
multifraktale i spektrum osobliwo$ci.
W5 Korelacje krzyzowe, macierz korelacji i jej postaé¢ spektralna, efekty kolektywnosci 9
i szumu.
W6 Wizualizacja korelacji: reprezentacja sieciowa, minimalne drzewo rozpinajace, 9
drzewa hierarchiczne.
W7 Swiatowe rynku finansowe, rynek kryptowalut. Arbitraz prosty i trojkatny. 2
w8 Modelowanie baniek spekulacyjnych i krachéw przy pomocy teorii 5
log-periodycznej.
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Generowanie losowych szeregdéw czasowych oraz badanie ich charakterystyk. 2
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pozyskiwanie empirycznych szeregéw czasowych. Wizualizacja i podstawowa

K2 , S . 2
obrobka przed przystapieniem do analizy.

K3 Badanie rozktadow empirycznych szeregéw czasowych oraz dopasowanie znanych 5
rozkltadéw zmiennych losowych.

K4 Badanie autokorelacji szeregow czasowych. Spektrum mocy. 2

K5 Wyznaczanie i interpretacja wyktadnika Hursta. 2
Detrendowanie szeregu czasowego. Wyznaczanie spektrum multifraktalnego oraz

K6 zdetrendowanego wspotczynnika korelacji. Badanie zrédet korelacji nieliniowych, 4
wyznaczanie surogat fourierowskich.

Badanie korelacji pomiedzy szeregami czasowymi. Macierz korelacji. Analiza

K7 . . 4
warto$ci wlasnych oraz sktadowych gléwnych.

K8 Sieciowa reprezentacja korelacji krzyzowych. Konstruowanie minimalnego drzewa 4
rozpinajacego i drzewa hierarchicznego.

K9 Detekcja baniek spekulacyjnych przy pomocy modelu log-periodycznego. 4

K10 Wykrywanie okazji arbitrazowych na rynkach finansowych. 2
K11 Analiza biologicznych szeregow czasowych: FMRI i EEG. 2
PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Pozyskanie i analiza empirycznych szeregéw czasowych przy pomocy 15

zaprezentowanych metod i narzedzi.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Analiza danych z wykorzystaniem komputera

N5 Platforma Delta, MS TEAMS
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 115
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Przygotowanie i zaprezentowanie projektu zawierajacego analize danych empirycznych. Obecno$é na obowigz-

kowych formach zajec.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny

3.0

N4 oceng 3.0 kompetenc;ji.

Uzyskanie co najmniej 51% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych

NA OCENE 3.5 kompetencji.

Uzyskanie co najmniej 61% punktéw w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
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Uzyskanie co najmniej 71% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych

NA OCENE 4.
k4.0 kompetencji.
NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 81% punktéow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 91% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Uzyskanie co najmniej 51% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 3.5 Uzyskanie co najmniej 61% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 71% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 81% punktow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 91% punktéow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Uzyskanie co najmniej 51% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 3.5 Uzyskanie co najmniej 61% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 71% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 81% punktéw w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 91% punktow w ramach sposobéw weryfikacji nabytych
kompetencji.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Uzyskanie co najmniej 51% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych

kompetencji.
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NA OCENE 3.5

Uzyskanie co najmniej 61% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych

kompetencji.

NA OCENE 4.0 Uzyskanie co najmniej 71% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.

NA OCENE 4.5 Uzyskanie co najmniej 81% punktow w ramach sposobow weryfikacji nabytych
kompetencji.

NA OCENE 5.0 Uzyskanie co najmniej 91% punktéw w ramach sposobow weryfikacji nabytych

kompetencji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
12_Wol W1 W2 W5 W6
EK1 12 W02 Cel 1 W7 W8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
I12__WO05
I2_U01b K1 K2 K3 K4
EK2 12_U07 I12_UO08 Cel 2 K5 K6 K7 K8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
12_U10 K9 K10 K11
12_U01b
12_U02b K3 K4 K5 K6
EK3 12 U03b Cel 1 Cel 2 K7 K8 K9 K10 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
12_U07 12 _UO08 K11 P1
I2_U1012 U1l
W1 W2 W5 W6
I2_K01I2 KO02 W7 W8 K6 K7
EK4 12 K04 Cel 1 Cel 2 K8 K9 K10 K11 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Shumway R. H., Stoffer D. S. — Time Series Analysis and Its Applications, , 2006, Springer
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[2 | M. Watorek — llosciowe charakterystyki ztozonosci swiatowego rynku kryptowalut, , 2020, rozprawa doktorska
1FJ

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] J. Kwapien, S. Drozdz — Physical approach to complex systems, , 2012, Physics Report, Elsevier

[2 | M. Watorek, S.Drozdz, J. Kwapieni, L. Minati, P Oswiecimka, M. Stanuszek — Multiscale charac-
teristics of the emerging global cryptocurrency market, , 2021, Physics Report, Elsevier

LITERATURA DODATKOWA

[1 | R.N. Mantegna & H.E. Stanley — Ekonofizyka. Wprowadzenie, , 2002, PWN

[2 ] A. Suchwalko, A. Zagdanski — Analiza i prognozowanie szeregéw czasowych, , 2015, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Marcin Watorek (kontakt: marcin.watorek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Marcin Watorek (kontakt: marcin.watorek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



