POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne,Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Matematyka ubezpieczeniowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Insurance Mathematics

KoD PRZEDMIOTU

WIIT M oIIS C10 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

7.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie elementéw modeli demograficznych.

Cel 2 Poznanie podstawowych rodzajow polis ubezpieczeniowych na zycie, podstawowych rodzajéw rent zyciowych
i metod kalkulacji sktadek jednorazowych netto.

Cel 3 Poznanie metod obliczania rezerwy sktadki netto w podstawowych typach ubezpieczen.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie metod wyznaczania sktadki netto w ubezpieczeniach wieloopcyjnych i dla par osob.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Analiza matematyczna, rachunek prawdopodobieristwa.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Jest gotowy do samodzielnego poszerzania swojej wiedzy i doskonalenia umiejet-
nosci w zakresie matematyki ubezpieczeniowej.

EK2 Wiedza Zna posta¢ matematycznych modeli wartosci obecnej swiadczen z podstawowych polis ubezpiecze-
niowych.

EK3 Umiejetnosci Oblicza skiadki netto za polisy ubezpieczeniowe na zycie i za renty zyciowe.
EK4 Umiejetnosci Oblicza rezerwy skladek netto.

EK5 Umiejetnosci Oblicza skiadki netto w ubezpieczeniach wieloopcyjnych i dla par osob.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Funkcja przezycia i prawdopodobienistwo przezycia, dalsze zycie noworodka
Wi i x-latka, natezenie wymierania, tablice trwania zycia i ich parametry, przecietne 4
dalsze trwanie zycia.

Modele dla niepelnych lat zycia: model jednostajnego rozktadu $mierci, model
W2 statego natezenia wymierania, model Balducciego. Analiczne prawa umieralnosci 4
w populacji: prawo de Moivre’a, Gompertza, Makehama, Weibulla.

Podstawowe rodzaje polis ubezpieczeniowych ze §wiadczeniem ptatnym na koniec
roku $mierci i ze $wiadczeniem platnym w chwili §mierci: ich wartosé aktuarialna
W3 i ryzyko ubezpieczyciela. Polisy ubezpieczeniowe ze §wiadczeniem wyptacanym na 6
koniec miesiaca $mierci. Podstawowe rodzaje rent zyciowych: warto$é aktuarialna
i ryzyko ubezpieczyciela.

Sktadki niejednorazowe netto. Rezerwy sktadek w ubezpieczeniach z wyptata na

w4 koniec roku $mierci i ubezpieczeniach mieszanych. 4
W5 Ubezpieczenia grup osob. 6
W6 Ubezpieczenia wieloopcyjne. 6
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Obliczanie prawdopodobienistw przezycia, natezenia wymierania, przecietnego 3

dalszego trwania zycia.

Wyznaczanie parametrow aktuarialnych w modelach dla niepelnych lat zycia,
C2 obliczanie parametréw aktuarialnych z wykorzystaniem analitycznych praw 3
umieralnosci w populacji.

Obliczanie skladek jednorazowych za typowe polisy ubezpieczeniowe (ze
C3 §wiadczeniami platnymi na koniec roku $mierci i w chwili $§mierci) i za renty 7
zyciowe platne z dotu i z géry oraz za renty ciagte.

C4 Sprawdzian 1. 2

Obliczanie sktadek niejednorazowych netto i rezerw sktadek w ubezpieczeniach

C5 z wyplata na koniec roku $mierci i ubezpieczeniach mieszanych. g
Cé6 Obliczanie sktadek netto w ubezpieczeniach wieloopcyjnych. 4
Cc7 Obliczanie skladek netto w ubezpieczeniach dla dwoch oséb. 4
C8 Sprawdzian 2 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-
tycznych)

N2 Zadania tablicowe (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi
teleinformatycznych)

N3 Konsultacje (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinfor-
matycznych)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 35
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 55
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
przygotowanie do sprawdzianéw i egzaminu 50

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z

210
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian 1 i Sprawdzian 2

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Dwa sprawdziany z ¢wiczen z zadaniami. Cwiczenia sa zaliczone, gdy liczba punktoéw z dwoch sprawdzianow
i z aktywnodci jest réwna co najmniej potowie maksymalnej sumy punktéw z dwoch sprawdzianow.

W2 Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru z zakresu tresci omowionych na wyktadzie.

‘W3 Do oceny koricowej K z przedmiotu brana jest pod uwage $rednia wazona W oceny z ¢wiczen OC i oceny z eg-
zaminu OFE wedtug wzoru W=0.6*OC+0.4*OE. Jesli W<3, to K=2. Jesgli W nalezy do przedziatu [3;3.25), to
K=3. Jesli W nalezy do przedziatu [3.25;3.75), to K=3.5. Jesli W nalezy do przedziatu [3.75;4.25), to K=4.
Jesli W nalezy do przedziatu [4.25;4.75), to K=4.5. Jesli W nalezy do przedziatu [4.75;5], to K=5.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0.
NaA OCENE 3.0 Uzyskal jeden punkt z aktywnosci na zajeciach.
NA OCENE 3.5 Uzyskal dwa punkty z aktywnosci na zajeciach.
NA OCENE 4.0 Uzyskal trzy punkty z aktywnosci na zajeciach.
NA OCENE 4.5 Uzyskal cztery punkty z aktywnosci na zajeciach.
NA OCENE 5.0 Uzyskal co najmniej 5 punktow z aktywnosci na zajeciach.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0.
NA OCENE 3.0 an% postam.e matgmatycznych modeli wartosci obecnej §wiadczenl dla niektérych
polis ubezpieczeniowych.
Zna postacie matematycznych modeli wartosci obecnej §wiadczen dla niektoérych
NA OCENE 3.5 . . . . L. .
polis ubezpieczeniowych i zna ich interpretacje graficzna.
Zna omoéwione postacie matematycznych modeli wartosci obecnej swiadczen dla
NA OCENE 4.0 L . . . . 1 .
niektorych polis ubezpieczeniowych i potrafi uzasadni¢ niektoére z nich.
Zna omoéwione postacie matematycznych modeli wartosci obecnej swiadczen dla
NA OCENE 4.5 niektérych polis ubezpieczeniowych i potrafi uzasadnié¢ niektére z nich podajac
dodatkowo interpretacje graficzng.
Zna i potrafi uzasadni¢ omoéwione postacie matematycznych modeli wartosci
NA OCENE 5.0 AU . . . .
obecnej swiadczen dla polis ubezpieczeniowych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0.
NA OCENE 3.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode i rozpoczaé obliczenia.
NA OCENE 3.5 Pot.raﬁ (:lobraé odpowiedni wzor/metode do szukanej sktadki i wykonaé¢ niektore
obliczenia.
NA OCENE 4.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode 1 wykonaé¢ poprawnie wiekszo$¢ obliczen.
NA OCENE 4.5 Potrafi d'obrac O.deWIGdnl. wzor./ met.ode; do szukanej sktadki i wykonaé
poprawnie prawie wszystkie obliczenia.
NA OCENE 5.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wszystkie obliczenia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0.
NaA OCENE 3.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i rozpoczaé obliczenia.
NA OCENE 3.5 P{))lt.raﬁ (.iobrac’ odpowiedni wzor/metode do szukanej sktadki i wykonaé¢ niektore
obliczenia.
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NA OCENE 4.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wiekszos¢ obliczeri.

NA OCENE 4.5 Potrafi dpbrac o’dpowwdnl’ WZOI"'/ met’odq do szukanej sktadki i wykonaé
poprawnie prawie wszystkie obliczenia.

NA OCENE 5.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wszystkie obliczenia.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0.

NA OCENE 3.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i rozpoczaé obliczenia.

NA OCENE 3.5 Pot.raﬁ c.lobrac’ odpowiedni wzér/metode do szukanej sktadki i wykonaé¢ niektore
obliczenia.

NA OCENE 4.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wiekszos¢ obliczeri.

NA OCENE 4.5 Potrafi dpbrac o.dpow1edn1. WZOI‘./ met.on do szukanej sktadki i wykonaé
poprawnie prawie wszystkie obliczenia.

NA OCENE 5.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wszystkie obliczenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 C1 C2
K K01
EKI - Cel3Celd | C3C4C5C6CT N2 Il
C8
K W04 K W07
EK2 K_ W09 Cel 1 Cel 2 W3 C3 N1 N2 N3 P1
W3 W4 W5 W6
K Ul11 K U1l
EK3 U _Ul6 Cel 2 3 C5 C6 C7 N1 N2 N3 F1P1
EK4 K U16 Cel 3 W4 C5 N1 N2 N3 F1P1
EK5 K U16 Cel 4 W5 W6 C6 C7 N1 N2 N3 F1P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M. Skalba — Ubezpieczenia na zycie, Warszawa, 2002, WNT

[2 | T. Rolski, B. Blaszczyszyn — Podstawy matematyki ubezpieczeri na zycie, Warszawa, 2005, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | M. Dobija, E. Smaga — Zastosowania matematyki finansowej, Krakow, 1993, Akad. Ekonomiczna (Krakow)

LITERATURA DODATKOWA

[1 | N. Bowers H. U. Gerber — Actuarial Mathematics, Illinois, 1986, Soc. of Actuaries

[2 | H. U. Gerber — Life Insurance Mathematics, Berlin, 1990, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Marek Malinowski (kontakt: mmalinowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Marek Malinowski (kontakt: mmalinowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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