POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ekonometria
NAZWA PRZEDMIOTU Eeonometrics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIT M oIIS D1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 15 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie metod ilosciowych stosowanych w ekonometrii

Cel 2 Wyrobienie umiejetnosci opracowywania praktycznych zagadnieri ekonometrycznych w drodze wykorzystania
modeli opisujacych ilosciowe zwiazki miedzy zmiennymi w danych rzeczywistych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Algebra liniowa, analiza matematyczna
2 Rachunek prawdopodobienistwa, statystyka matematyczna
3 Metody stochastyczne

4 Zainteresowanie ekonomia, rynkami finansowymi, metodami iloSciowymi.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Merytoryczna interakcja ze specjalistami dziedzin niematematycznych (np. eko-
nomia, socjologia, demografia)

EK2 Umiejetnosci Modelowanie ekonometryczne przy uzyciu metodologii: regresji liniowej, potegowej, logistycz-
nej oraz klasy GARCH z wykorzystaniem dedykowanych srodowisk obliczeniowych.

EK3 Wiedza Posta¢ i wlasnosci kilku waznych modeli ekonometrycznych przy uwzglednieniu zatozeri teoretycz-
nych oraz niezbednej wiedzy, zwlaszcza z zakresu statystyki oraz metod stochastycznych.

EK4 Kompetencje spoteczne Rozwigzywanie praktycznych probleméw ilociowych w ekonometrii z poszanowa-
niem cudzego dorobku przy zachowaniu norm etycznych i spotecznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Geneza i istota ekonometrii. Model ekonometryczny. Zgrubna klasyfikacja modeli.
Zmienne objasniane i objasniajace. Prezentacja przykladowych danych
ekonometrycznych na podstawie zasobdéw z danymi empirycznymi pochodzacymi
z r6znych dziedzin badawczych.

Bardziej zaawansowane narzedzia algebry, rachunku prawdopodobieristwa

i statystyki matematycznej uzyteczne w ekonometrii: formy kwadratowe i ich
okreslono$é; idempotentnosé; skosne, ciezkoogonowe rozktady zmiennych losowych;
wielowymiarowy rozktad normalny; testy zgodnosci.

Zalozenia klasycznej metody najmniejszych kwadratow (KMNK). Model regresji
liniowej jednowymiarowej: estymacja punktowa i przedzialowa parametrow;
predykcja zmiennej objasnianej; analiza statystyczna reszt modelu pod katem
zgodnosci z zalozeniami teoretycznymi.

Model regresji liniowej wielowymiarowej. Twierdzenie Gaussa-Markowa.
Whioskowanie statystyczne nt. estymatora KMNK parametréw modelu.
Dopasowanie modelu: wspotczynnik R-square. Analiza reszt. Notka o testach dla
hipotez zagniezdzonych.

Krytyczna ocena i putapki modelu regresji liniowej: wspotliniowosé, obserwacje
W5 odstajace i wptywowe. Nieliniowe modele linearyzowalne i nielinearyzowalne. 4
Przyktady praktyczne: model Cobba-Douglasa, Tornquista.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W6 Regresja logistyczna. Krotkie omoéwienie regresji z "dummy variables". 3
Finansowe szeregi czasowe. Stopy zwrotu z notowan gietdowych. Klasa modeli
GARCH jako narzedzie modelowania zmiennosci. Stacjonarnos¢. Estymacja

W7 parametréw modelu metoda QMLE. Zastosowania w szacowaniu ryzyka oraz 5
prognozowaniu. Notka o modelowaniu nagtych zmian strukturalnych (modele
progowe).

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Komputerowe badanie form kwadratowych (okreslonosé¢). Symulacja prob losowych

K1 i badanie wlasnosci rozktadéw skosnych, ciezkoogonowych. Wielowymiarowy 3
rozktad normalny.
Estymacja modelu regresji prostej w oparciu o dane empiryczne. Wnioskowanie

K2 .. . 3
statystyczne i diagnostyka modelu. Analiza reszt.
Oszacowanie modelu regresji wielowymiarowej w celu opisu zaleznosci ilosciowych

K3 miedzy zmiennymi (praca na danych empirycznych). Diagnostyka modelu, analiza 6
reszt; krytyczna ocena modelu pod katem detekeji pulapek regresji (miary VIF,
DFFITS, Cook’s Distance). Regresja pozorna w praktyce.
Modelowanie finansowych szeregéw czasowych przy uzyciu klasy GARCH:

K4 estymacja parametréow metoda QML. Zastosowania modelu w zarzadzaniu 3
ryzykiem.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapis macierzowy w zagadnieniach rynku finansowego. Badanie okreslonosci form

C1 kwadratowych. Cwiczenia rachunkowe dotyczace wielowymiarowego rozkladu 4
normalnego.
Oszacowanie modelu regresji liniowej jednowymiarowej (tzw. regresji

C2 prostej). Interpretacja wspotczynnikéw. Diagnostyka modelu i wnioskowanie 3
statystyczne.

C3 Estymacja modelu regres;ji liniowej wielowymiarowej; zadania rachunkowe 5

dotyczace analizy statystycznej i diagnostyki modelu.
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CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Badanie stacjonarnosci szeregdéw typu GARCH i ich zastosowanie w modelowaniu
C4 stop zwrotu oraz szacowaniu zmiennosci. Wykorzystanie praktyczne w szacowaniu 3
ryzyka (Value-at-Risk).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne (wyktad) - mozliwe w trybie zdalnym (MS Teams)
N2 Zadania tablicowe (¢wiczenia)

N3 Laboratorium komputerowe - srodowisko R/RStudio.

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

180

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

Ocena koricowa z przedmiotu jest sumarycznym wynikiem pracy studenta na wszystkich trzech kategoriach zajeé
dydaktycznych (wyklad, ¢wiczenia, laboratorium komputerowe).
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OCENA FORMUJACA

F1 Egzamin z wyktadu
F2 Zadania tablicowe i 2 kolokwia na ¢wiczeniach

F3 2 projekty grupowe i biezaca aktywnosé na laboratorium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Suma punktéow uzyskanych z poszczegdlnych ocen formujacych, przeliczona na ocene koncowsa

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena dst: uzyskanie przynajmniej 50 % sumarycznej puli punktéw z przedmiotu (100 pkt) przy jednoczesnym
uzyskaniu minimum 50% punktéw z egzaminu koricowego.

‘W2 Oceny wyzsze: progi punktowe wzwyz co 10% sumarycznej puli punktéw - lewostronnie domkniete przedzialty
punktowe dla oceny koncowej.

W3 Co najwyzej cztery nieobecnosci w tym co najwyzej dwie nieusprawiedliwione na ¢wiczeniach i laboratoriach
(liczone osobno dla poszczegolnych typow zajec).

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Biezacy monitoring postepéw w nauce w ramach sukcesywnie zliczanej punktacji.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie spelnia wymagai na ocene¢ 3.0. Nie posiada elementarnego warsztatu
NA OCENE 2.0 matematycznego pozwalajacego na jakiekolwiek tworcze interakcje ze
specjalistami z innych dziedzin.

Student w elementarnym, bardzo ograniczonym zakresie zna zagadnienia
NA OCENE 3.0 ekonometrii i rownie minimalnie potrafi wspolpracowaé ze srodowiskami
zewnetrznymi.

Student potrafi (jednak z brakami w rozumowaniu i mozliwymi btedami
NA OCENE 3.5 merytorycznymi) wdrozy¢ wybrany model ekonometryczny przy uwzglednieniu
uwarunkowan naktadanych przez inne dziedziny.

Student dysponuje dobrym przygotowaniem merytorycznym, pozwalajacym na

NA OCENE 4. . A - L .
OCENE 4.0 konstruktywna interakcje ze §rodowiskiem specjalistow nie-matematykow.

Student potrafi w znaczacym stopniu przedstawi¢ srodowisku zagadnienia
NA OCENE 4.5 matematyczne uzyteczne do rozwigzywania (wspomaganego komputerowego)
ztozonych probleméw ilosciowych w ekonometrii.

Student bardzo dobrze nawiazuje interakcje ze srodowiskiem fachowcéw, posiada
szerokie kompetencje z zakresu wykorzystania metod ekonometrycznych

w rozwigzywaniu roznorakich zagadnienn modelarskich, statystycznych
napotykanych w naukach ekonomicznych. Wykazuje silne predyspozycje do
pelnienia funkcji kierowniczej w komorce biznesowej odpowiedzialnej za
wszechstronne zastosowania ekonometrii.

NA OCENE 5.0
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0. Nie zna podstawowych narzedzi
komputerowych wykorzystywanych w nauce przedmiotu (laboratorium).

Na

OCENE 3.0

Student zna w zakresie bardzo ograniczonym narzedzia statystycznej obrébki
danych ekonometrycznych, umie w sposéb ograniczony dopasowa¢ model regresji
jednowymiarowe;j.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi dopasowaé¢ model regresji wielowymiarowej do danych, jednak
posiada braki w uzyciu i interpretacji narzedzi diagnostycznych stuzacych do
oceny poprawno$ci dopasowania modelu.

Na

OCENE 4.0

Jw. na ocene 3.5 plus poprawna umiejetno$é wykorzystania dedykowanych
modutéw obliczeniowych dla celow przewidzianych w karcie przedmiotu. Dobra
znajomosé funkcjonalnosci i uzytecznosci narzedzi modelarskich, umiejetnosé
poprawnego wnioskowania statystycznego.

Na

OCENE 4.5

Jw. na ocene 4.0 plus wysokie umiejetnosci modelowania stochastycznego
w zakresie danych ekonometrycznych. Wysoka zdolnos¢ do prezentacji
uzyskanych wynikow badawczych oraz umiejetnosé identyfikacji probleméow
napotykanych na drodze zaawansowanego modelowania ekonometrycznego,
w tym krytycznego spojrzenia na caly uzywany model.

Na

OCENE 5.0

Jw. na ocene 4.5 plus wszechstronne umiejetnosci modelowania ekonometrycznego
roznorakich danych (mikro-, makroekonomicznych, finansowych). Umiejetnosé
zaawansowanej obrobki statystycznej, szczegbdtowej diagnostyki modeli, wysokie
zdolnosci do wdrazania rozwiazan jeszcze doskonalszych. Glod dalszej wiedzy

w zakresie narzedzi zaawansowanego modelowania ekonometrycznego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0. Nie posiada elementarnej wiedzy na
temat modeli ekonometrycznych, m. in. regresji i modeli GARCH.

Na

OCENE 3.0

Student zdobyl [50; 60) % sumarycznej puli punktéw z przedmiotu. Zna
podstawowe definicje i w bardzo ograniczonym stopniu wtasnosci modeli
przedstawionych na kursie. Posiada znikome umiejetnosci zastosowan w prostych
zagadnieniach praktycznych.

Na

OCENE 3.5

Student zdobyt [60; 70) % sumarycznej puli punktow. Opanowal model regresji
jednowymiarowej oraz selektywnie wtasnosci modelu wielowymiarowego, bez
glebokiej znajomosci narzedzi diagnostycznych. Ponadto zna postaé

i elementarne wtasnosci modelu GARCH.

Na

OCENE 4.0

Student zdobyt [70; 80) % sumarycznej puli punktow. Dodatkowo dysponuje
glebsza wiedzg statystyczna dotyczaca diagnostyki modeli: regresji oraz GARCH.
Dobra wiedza w zakresie stosowalnosci dedykowanych $rodowisk obliczeniowych
w obrobce rzeczywistych zbioréw danych.

Na

OCENE 4.5

Student zdobyl [80; 90) % sumarycznej puli punktow. Wykazuje poparta szeroka
wiedza umiejetno$é¢ prowadzenia dosé szczegdltowych analiz ekonometrycznych.
Znaczaca wiedza dotyczaca stosowalnosci modeli, weryfikacji zatozen
teoretycznych i wnioskowania statystycznego.
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Student zdoby! minimum 90 % sumarycznej puli punktow. Legitymuje sie¢ bardzo
dobra, wszechstronng wiedza nt. modeli przewidzianych w tresciach przedmiotu.
Wykazuje dociekliwo$¢ w dalszym zglebianiu wiedzy z zakresu uogélnien

NA OCENE 5.0 . T . . .
B w/w modeli. Bardzo dobre umiejetnosci stosowania przedstawionych metod
z uwzglednieniem aspektow krytycznych przy stosowaniu modeli do opisu danych
empirycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie spelnit wymagan na ocene 3.0. Nie wykazuje zadnych kompetencji
NA OCENE 2.0 spotecznych, ani checi do rozwiazywania jakichkolwiek praktycznych zagadnien

ekonometrycznych.

Student w mocno ograniczonym zakresie prezentuje uzyskane (acz niekompletne)
NaA OCENE 3.0 wyniki. Posiada dostateczne zdolno$ci komunikacyjne, potrzebuje znacznych
nakladow dalszego ksztalcenia.

Student dosé dobrze potrafi zaprezentowaé uzyskane wyniki osobom z kregdéw
NA OCENE 3.5 okoto- lub niematematycznych, podpierajac sie fachowa argumentacja, jednak
bez doglebnej znajomosci prawidel matematycznych i ekonomicznych.

Student dobrze prezentuje uzyskane wtasne wyniki, przedstawiajac
konstruktywne rozwiazania napotykanych probleméw ilosciowych. Jasno
argumentuje i wykazuje istotng elastycznosé¢ w pracy zespotowej z zakresu
ekonometrii i jej zastosowan.

NA OCENE 4.0

Jw. na ocene 4.0 plus znacznie i wszechstronnie wyksztatcona kompetencja do
rozwiazania zagadnien ilo§ciowych oraz ich prezentacji przy uzyciu fachowych
narzedzi (R-studio, Beamer, itd.). Znaczaca che¢ interakcji interdyscyplinarnej,
takze w jezyku angielskim.

NA OCENE 4.5

Jw. na ocene 4.5 plus bardzo dobre wszechstronne obycie w zakresie swobodnego
i pogtebionego stosowania komputerowych narzedzi modelowania
ekonometrycznego, jak rowniez pltynnosé i perfekcja w prezentacji wynikoéw oraz
rzeczowej argumentacji. Dalece wyksztatlcona innowacyjnosé.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK1 K_K01 K_KO03 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 K1 N1 N3 N4 P1
K2 K3 K4
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K U12 K _Ulé6
EK2 K U Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 K1 N1 N3 N4 P1
- K2 K3 K4
W1 W2 W3 W4
EK3 K W09 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 C1 N1 N2 P1
C2 C3 C4
W1 W2 W3 W4
K K03 K_ K04 W5 W6 W7 K1
EK4 K K06 Cel 1 Cel 2 K2 K3 K4 C1 C2 N1 N2 N3 N4 P1
C3 C4
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Jaworski P. J. — Ekonometria, Warszawa, 2011, Uniwersytet Warszawski
[2 | Maddala G. S. — Ekonometria, Warszawa, 2006, PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Welfe A. — FEkonometria. Metody i ich zastosowanie, Warszawa, 2018, PWE
LITERATURA DODATKOWA
[1 | Fabozzi F. J. — Financial Econometrics, New Jersey, 2007, Wiley
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
2 dr inz. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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