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Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Matematyka finansowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Mathematical Finance

KoD PRZEDMIOTU

WILT M olIS D4 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

7.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem wykladu jest przedstawienie nowoczesnych metod modelowania rynkéw finansowych, w tym rynkow
niezupelnych w czasie dyskretnym.

Cel 2 Przedstawienie metod wyceny opcji amerykanskich w czasie dyskretnym.

Cel 3 Przedstawienie modelu Blacka-Scholesa.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Omowienie podstawowych strategii inwestycyjnych zbudowanych z wykorzystaniem opcji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Rachunek prawdopodobieristwa I , TI

2 Metody stochastyczne

3 Modele dyskretne rynku finansowego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé konstruowania strategii inwestycyjnych zbudowanych z wykorzystaniem opcji

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé wyceny instrumentéw europejskich na rynkach zupelnych i niezupelnych z czasem
dyskretnym.

EK3 Wiedza Znajomosé probleméw wyceny instrumentéw amerykanskich na rynkach z czasem dyskretnym.
EK4 Wiedza Znajomosé modeli rynkéw zupetnych i niezupelnych z czasem dyskretnym
EK5 Wiedza Znajomo$¢ modelu Blacka-Scholesa.

EK6 Kompetencje spoleczne Student dostrzega ograniczenia wlasnej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego ksztal-
cenia oraz potrzebe dzielenia sie wiedza

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Instrumenty pochodne: opcje waniliowe i egzotyczne, konstrukcje strategii 4
opcyjnych, profile wyplaty, wycena instrumentow egzotycznych
C2 Badanie wtasnosci warunkowej wartosci oczekiwanej, przyklady martyngalow, 4

transformaty martyngatowe;j.

Przyktady wyceny opcji europejskich na rynku zupelnym. Wyznaczanie
C3 rownowaznej miary martyngalowej. Wycena w modelu CRR. Przyktady rynku 4
niezupelnego. Wyznaczanie ceny kupujacego i sprzedajacego.

C4 Badanie wtasno$ci momentéw stopu, ciagdéw zatrzymanych 2

C5 Wyznaczanie obwiedni Snella. Przyktady wyceny opcji amerykanskich. 4

ce Badanie wtasno$ci proceséw stochastycznych w czasie ciagtym. Wtasnosci procesu 4
Wienera, geometryczny ruch Browna.

C7 Wtasnosci calki Ito. Wzor Ito, wzor na catkowanie przez czesci, stochastyczne 9
réwnanie rézniczkowe.

CS8 Przyktady wyceny w modelu Blacka-Scholesa. 2

C9 Analiza wrazliwosci w modelu Blacka-Scholesa. 4
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Instrumenty pochodne: wprowadzenie, przyktady. 2
W2 Przypomnienie podstawowych pojeé¢ analizy stochastycznej: warunkowa wartosé 5
oczekiwana, martyngaty, transformata martyngatowa.
W3 Model rynku dyskretnego: wycena na rynkach zupelych przypomnienie, problemy 6

wyceny na rynkach niezupetnych.

Wycena opcji amerykariskich: moment stopu, ciag zatrzymany, twierdzenie Dooba,
W4 kompensator, moment optymalny, obwiednia Snella, wycena amerykanskiej opcji 6
kupna i sprzedazy, przyktady.

Elementy analizy stochastycznej w czasie ciaggltym: proces Wienera, geometryczny
W5 ruch Browna, caltka Ito, wzor Ito, twierdzenie Girsanowa, stochastyczne réwnania 6
rézniczkowe.

Model Blacka-Scholesa: warunek samofinansowania, arbitraz i zupetnos¢ w modelu
W6 Blacka-Scholesa, rownanie Blacka-Scholesa, wzor Blacka-Scholesa, przyktad 8
wyceny.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (w sytuacji zdalnego nauczania wyktady prowadzone sg za posrednictwem MS Teams)
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia (w sytuacji zdalnego nauczania ¢wiczenia prowadzone sa za posrednictwem MS Teams)
N4 Dyskusja

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
samodzielne rozwiazywanie zadan i problemdow 45

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

210

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium (w sytuacji zdalnego nauczania za posrednictwem MS Teams oraz platformy Delta)

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Zaliczenie ¢wiczen
P2 Egzamin pisemny

P3 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na éwiczeniach obowiazkowa (dopuszczalna jedna nieobecnosc)

W2 Przewidziane sa dwa/trzy kolokwia w trakcie semestru. Za aktywnosé na ¢wiczeniach mozna uzyskac¢ dodatkowe
punkty

‘W3 Studenci, ktorzy za dwa kolokwia i aktywnos$¢ uzyskaja sume punktéw mniejsza od polowy sumy punktéw za
dwa kolokwia, przed przystapieniem do egzaminu ustnego, zobowiazni sa napisa¢ kolokwium poprawkowe

‘W4 Ocena koncowa jest srednia ocen P1, P2 i P3, przy czym kazda musi by¢ pozytywna
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student umie przedstawi¢ profile wyplaty podstawowych strategii opcyjnych.
NA OCENE 3.5 Studenjc. umie .przedstawm i przeanalizowaé profile wyptaty podstawowych
strategii opcyjnych
NA OCENE 4.0 Stude'znt' umie 'konstliuowac profile wyplaty zadanych strategii inwestycyjnych
. Umie je analizowaé.
Student umie konstruowaé profile wyplaty zadanych strategii inwestycyjnych
NA OCENE 4.5 .. . L .
. Umie je analizowaé i wycenia¢ w wybranym modelu.
Student umie konstruowaé strategie inwestycyjne o zadanym profilu wyptlaty.
NA OCENE 5.0 .. . L. .
Umie je analizowaé i wycenia¢ w wybranym modelu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student potrafi zbadaé czy dany rynek jest bezarbitrazowy i zupelny.
NA OCENE 3.5 Student pot‘raﬁ zba@ac’ czy d@ny rype’k. j.est .b§zarbitra20wy i zupelny. Umie
konstruowaé strategie arbitrazowe, jesli istnieja.
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: Student umie wycenia¢ instrumenty europejskie na
rynku zupelym.
NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4. Dodatkowo: Student umie wyznaczy¢ instrumenty osiagalne na
rynku niezupelnym.
NA OCENE 5.0 t]ak na oceng 4.5. Dodatkowo: Student umie wyznaczy¢ cene sprzedajace
i kupujacego na rynku niezupelnym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student umie WypOWledzwc definicje i twierdzenia z zakresu przedstawionego na
wyktadach materiatu.
Jak na ocene 3. Dodatkowo: Student umie zilustrowaé¢ na wybranych przez siebie
NA OCENE 3.5 .. . ..
przyktadach pojecia: momentu stopu, momentu optymalnego i obwiedni Snella.
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: .Stude.nt @egle postuguje sie pojeciami: momentu
stopu, momentu optymalnego i obwiedni Snella.
Jak na ocene 4. Dodatkowo: Student umie zastosowaé teori¢ do probleméow
NA OCENE 4.5 . . L.
wyceny instrumentéw amerykanskich.
Jak na ocene 4.5. Dodatkowo: Student umie dowodzi¢ twierdzenia przedstawione
NA OCENE 5.0

na wyktadach.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student umie WyPovmedmec definicje i twierdzenia z zakresu przedstawionego na

wykladach materiatu.

Jak na ocene 3. Dodatkowo: Student umie ilustrowaé przedstawiane definicje
NA OCENE 3.5 Co . .

i twierdzenia przyktadami.

Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: Student umie przytoczy¢ idee dowodow twierdzer
NA OCENE 4.0 .

przedstawione na wykltadach.

Jak na ocene 4. Dodatkowo: Student umie poprawnie cytowaé narzedzia z innych
NA OCENE 4.5 .. . . .

dzialéw matematyki stosowane w powyzszych rozumowaniach.

Jak na ocene 4.5. Dodatkowo: Student umie dowodzié¢ twierdzenia przedstawione
NA OCENE 5.0

na wykladach.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student umie WyPOWledZIGC definicje i twierdzenia z zakresu przedstawionego na

wykladach materiatu.

Jak na ocene 3. Dodatkowo: Student: umie ilustrowaé¢ przedstawiane definicje
NA OCENE 3.5 .. . .

i twierdzenia przyktadami.

Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: Student umie przytoczy¢ idee dowoddéw twierdzeri
NA OCENE 4.0 .

przedstawione na wyktadach.

Jak na ocene 4. Dodatkowo: Student umie poprawnie cytowaé¢ narzedzia z innych
NA OCENE 4.5 - . . .

dzialéw matematyki stosowane w powyzszych rozumowaniach.

Jak na ocene 4.5. Dodatkowo: Student umie dowodzi¢ twierdzenia przedstawione
NA OCENE 5.0

na wyktadach.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student rozwiazuje Zadama domowe, korzysta z materialéw dostepnych na

platformie e-learningowej
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0. Ponadto, na zajeciach lub podczas konsultacji, zadaje pytania

o charakterze merytorycznym
NA OCENE 4.0 Jak/na', oceng 3.5, dodatkowo chetnie prezentuje rozwiazania zadan i problemoéw

na ¢wiczeniach
NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4.0, dodatkowo poszukuje odpowiedzi na pytania w literaturze

przedmiotu
NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4.5. Ponadto, potrafi prowadzm meforma-lnaé rozmowe

o zagadnieniach merytorycznych zwiazanych z przedmiotem
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Ul6 K_U18 Cel 4 Cl1 W1 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2P1P2P3
EK2 K_Ul6 K_U18 Cel 1 C2 C3 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2P1P2P3
K W04 K Wo7
EK3 T K W09 Cel 2 C4 C5 W4 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2P1P2P3
EK4 K Wor K W09 Cel 1 C2 C3 W2 W3 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2P1P2P3
K W04 K W07 C6 C7 C8 C9
EK5 K_ W09 Cel 3 W5 W6 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2P1P2P3
C1C2C3C4Ch
Cel 1 Cel 2 C6 C7 C8 C9
K K01 K K02
EKG6 _ _ Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2P1P2P3
W5 W6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Wiciak — Wybrane zagadnienia teorii opcji, Krakow, 2007, Wydawnictwo PK

[2 ] J. Jakubowski — Modelowanie rynkéw finansowych, Warszawa, 2006, Script

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 ] J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, L. Stettner — Matematyka Finansowa. Instrumenty
Pochodne, Warszawa, 2003, WNT

[2 ] J. Jakubowski, R. Sztencel — Wstep do teorii prawdopodobiernstwa, Warszawa, 2001, Script

[3 | R. Sz. Lipcer, A. N. Szirajew — Statystyka proceséw stochastycznych, Warszawa, 1981, PWN

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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