POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne,Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Topologia
NAZWA PRZEDMIOTU
Topology
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIIT M oIIS C5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami topologii; nauczenie studentéw postugiwania sie poje-
ciami topologicznymi w analizie matematycznej, analizie funkcjnalnej i teorii miary.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw analizy matematycznej i teorii mnogosci; znajomos$é podstaw topologii w zakresie studidow
stopnia pierwszego (topologii przestrzeni metrycznych).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje i twierdzenia przedstawione na wyktadach.

EK2 Umiejetnosci Student umie wprowadzaé topologie réznymi metodami, bada¢ spelnianie aksjomatow od-
dzielania, umie badaé¢ ciagtos¢ funke;ji.

EK3 Umiejetnosci Student umie badaé¢ zwartosé i spojnosé przestrzeni topologicznych (w tym przestrzeni pro-
duktowych z topologia Tichonowa)

EK4 Kompetencje spoleczne Student rozumie i docenia role topologii w matematyce. Student szanuje sady
innych i w dyskusji odnosi sie do nich merytorycznie. Jest etyczny, w szczegdlnosci szanuje cudza wlasnosé
intelektualng. Student rozumie koniecznosé ciggtego zdobywania wiedzy i wage samodzielnej pracy w procesie
studiowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przestrzeni topologiczna. R6zne metody wprowadzania topologii. Wtasnosci
operacji domkniecia i wnetrza, baza topologii. Odwzorowania ciaglte (warunki
W1 rownowazne definicji, whasnosci odwzorowan ciaglych). Wprowadzanie topologii 15

przy uzyciu rodziny odwzorowar. Topologia podprzestrzeni. Aksjomaty
przeliczalnosci. Aksjomaty oddzielania. Lemat Urysohna. Lemat
Tietzego-Urysohna.

Przestrzenie zwarte i lokalnie zwarte. Iloczyn kartezjanski przestrzeni
W2 topologicznych, topologia Tichonowa. Wtasnosci iloczynow kartezjanskich 10
przestrzeni z topologia Tichonowa.

W3 Przestrzenie spojne. 5
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Cwiczenie roznych metod wprowadzania topologii. Sprawdzanie spelniania
C1 aksjomatéw oddzielania i przeliczalnosci. Badania ciagtosci funkcji i wtasnosci 15
odwzorowan ciagtych.

Badanie zwartosci i lokalnej zwartosci przestrzeni topologicznych. Badanie

wlasnosci iloczynu kartezjanskiego przestrzeni topologicznych. 10

C2
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 Badanie spojnosci przestrzeni topologicznych. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady w sali lub - w przypadku zdalnego nauczania - na platformie Teams
N2 Zadania tablicowe (w przypadku zdalnego nauczania - na platformie Teams)
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje (w przypadku zdalnego nauczania - na platformie Teams)

N5 Praca w grupach (w przypadku zdalnego nauczania - na platformie Teams)
N6 e-learning (platforma Moodle)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 55
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

F2 Zadanie tablicowe
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F3 Kolokwium

F4 Obecnosé i aktywnos$é na ¢wiczeniach

F5 E-learning

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P3 Rozmowa zaliczeniowa sprawdzajaca znajomosé teorii

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie z kazdego z dwoch kolokwiow lub z kolokwium zaliczeniowego w sesji poprawkowej co najmniej
50% punktéw oraz pozytywna ocena ze znajomosci teorii weryfikowana podczas rozmowy zaliczeniowej oraz
na biezaco podczas dyskusji na wykladach (obecnos¢ wskazana, ale nieobowiazkowa) i ¢wiczeniach (obecnosé
obowiazkowa). Maksymalna liczba punktéow z obu kolokwiow potowkowych jest taka sama; maksymalna liczba
punktow z kolokwium zaliczeniowego jest rowna podwojonej liczbie punktow z kolokwium potéwkowego. Mak-
symalny punktowy wynik oceny z rozmowy zaliczeniowej jest rowniez réwny maksymalnej liczbie punktow
z kolokwium poléwkowego. Wynik kazdego z potéwkowych kolokwidéw zaliczeniowych i rozmowy zaliczeniowe]
jest brany z waga 3; z kolokwium poprawkowego z waga 6; ocena za aktywnosé na platformie e-learningowej
oraz podczas ¢wiczen jest brana z waga 1. Procentowy wynik obliczony na podstawie tej $redniej jest przeli-
czany na ocene zgodnie z algorytmem: [51,60] - 3,0; (60,70] - 3,5; (70,80] -4,0; (80,90] - 4,5; (90,100] - 5,0.

‘W2 Spelnienie warunku obecnosci na zajeciach tj. co najwyzej 2h nieusprawiedliwionych nieobecnosci na zajeciach

obowiazkowych.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Rozwiazywanie zadan umieszczonych na kursie e-learningowym

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia warunkéw koniecznych dla uzyskania oceny 3.0 czyli nie
otrzymat co najmniej potowy punktéw z co najmniej jednego z kolokwiow
polowkowych (w czesci dotyczacej wiedzy) lub jego odpowiedzi podczas rozmowy
zaliczeniowe] zostaly ocenione na mniej niz potowe mozliwej do zdobycia liczby
punktow.

NA OCENE 3.0

Student uzyskal co najmniej potowe punktow z kazdego z kolokwiow (w czesci
dotyczacej wiedzy) oraz jego odpowiedzi podczas rozmowy zaliczeniowej zostaly
ocenione na co najmniej potowe mozliwej do zdobycia liczby punktéw. Liczba
uzyskanych przez studenta punktéw znajduje sie pomiedzy 50

a 60% maksymalnej liczby punktoéw mozliwych do zdobycia (z czesci kolokwiow
sprawdzajacej wiedze i rozmowy zaliczeniowej).

NA OCENE 3.5

Student uzyskal co najmniej potowe punktow z kazdego z kolokwiow (w czesci
dotyczacej wiedzy) oraz jego odpowiedzi podczas rozmowy zaliczeniowej zostaly
ocenione na co najmniej potowe mozliwej do zdobycia liczby punktéw. Liczba
uzyskanych przez studenta punktéw znajduje sie pomiedzy 61

a 70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do zdobycia (z czesci kolokwiow
sprawdzajacej wiedze i rozmowy zaliczeniowej).
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Na

OCENE 4.0

tudent uzyskal co najmniej polowe punktow z kazdego z kolokwiow (w czesci
dotyczacej wiedzy) oraz jego odpowiedzi podczas rozmowy zaliczeniowej zostaly
ocenione na co najmniej potowe mozliwej do zdobycia liczby punktéw. Liczba
uzyskanych przez studenta punktéw znajduje sie pomiedzy 71

a 80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do zdobycia (z czesci kolokwiow
sprawdzajacej wiedze i rozmowy zaliczeniowej).

Na

OCENE 4.5

Student uzyskal co najmniej potowe punktow z kazdego z kolokwiow (w czesci
dotyczacej wiedzy) oraz jego odpowiedzi podczas rozmowy zaliczeniowej zostaly
ocenione na co najmniej polowe mozliwej do zdobycia liczby punktéw. Liczba
uzyskanych przez studenta punktéw znajduje sie pomiedzy 81

a 90% maksymalnej liczby punktow mozliwych do zdobycia (z czesci kolokwiow
sprawdzajacej wiedze i rozmowy zaliczeniowejo).

Na

OCENE 5.0

Student uzyskal co najmniej potowe punktow z kazdego z kolokwiow (w czesci
dotyczacej wiedzy) oraz jego odpowiedzi podczas rozmowy zaliczeniowe]j zostaly
ocenione na co najmniej potowe mozliwej do zdobycia liczby punktéow. Liczba
uzyskanych przez studenta punktéw znajduje sie pomiedzy 91

a 100% maksymalnej liczby punktow mozliwych do zdobycia (z czesei kolokwiow
sprawdzajacej wiedze i rozmowy zaliczeniowej).

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia warunku koniecznego dla uzyskania oceny 3.0 czyli nie
otrzymat co najmniej potowy punktéw z pierwszego z kolokwiéw potéwkowych
(w czesci dotyczacej umiejetnosei).

Na

OCENE 3.0

Student otrzymal co najmniej potowe punktéow z pierwszego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosci). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 51 a 60% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosei).

Na

OCENE 3.5

Student otrzymal co najmniej polowe punktéw z pierwszego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 61 a 70% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

Na

OCENE 4.0

Student otrzymal co najmniej polowe punktéw z pierwszego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 71 a 80% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

Na

OCENE 4.5

Student umie stosowaé wszystkie poznane algorytmy, umie udowodnic¢
poprawno$¢ wiekszosci z nich i poprawnie rozpoznaje praktyczne problemy,
w ktérych maja one zastosowanie.

Na

OCENE 5.0

Student otrzymal co najmniej polowe punktéw z pierwszego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktéw znajduje sie pomiedzy 91 a 100% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia warunku koniecznego dla uzyskania oceny 3.0 czyli nie
otrzymal co najmniej potowy punktéw z drugiego z kolokwioéw poléwkowych
(w czesei dotyczace] umiejetnosei).

Na

OCENE 3.0

Student otrzymal co najmniej polowe punktéw z drugiego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosci). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 51 a 60% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

Na

OCENE 3.5

Student otrzymal co najmniej potowe punktéow z drugiego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosci). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 61 a 70% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosei).

Na

OCENE 4.0

Student otrzymal co najmniej polowe punktéw z drugiego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczace] umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktéow znajduje sie pomiedzy 71 a 80% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

Na

OCENE 4.5

Student otrzymal co najmniej polowe punktoéw z drugiego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie pomiedzy 81 a 90% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).

Na

OCENE 5.0

Student otrzymal co najmniej polowe punktoéw z drugiego z kolokwiow
potowkowych (w czesci dotyczacej umiejetnosei). Liczba uzyskanych przez
studenta punktow znajduje sie¢ pomiedzy 91 a 100% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia (z czesci sprawdzajacej umiejetnosci).zych

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia warunkéw koniecznych dla uzyskania oceny 3.0 czyli nie
uczestniczy w zajeciach lub nie przygotowuje zadain domowych lub nie wykonuje
¢wiczen z platformy e-learningowe;.

Na

OCENE 3.0

Student nie uczestniczy w zajeciach (wyktadach lub éwiczeniach) tzn. ma
nieusprawiedliwione nieobecno$ci na wiecej niz 2h. zaje¢ obowiazkowych. Student
przygotowuje zadania domowe. Student wykonuje zadania z platformy
e-learningowej. Liczba punktéw zdobytych przez studenta za aktywnosé znajduje
sie pomiedzy 51 a 60% mozliwej do zdobycia liczby punktow.

Na

OCENE 3.5

Student nie uczestniczy w zajeciach (wyktadach lub éwiczeniach) tzn. ma
nieusprawiedliwione nieobecno$ci na wiecej niz 2h. zaje¢ obowiazkowych. Student
przygotowuje zadania domowe. Student wykonuje zadania z platformy
e-learningowej. Liczba punktow zdobytych przez studenta za aktywnosé znajduje
sie pomiedzy 61 a 70% mozliwej do zdobycia liczby punktow.

Na

OCENE 4.0

Student nie uczestniczy w zajeciach (wyktadach lub éwiczeniach) tzn. ma
nieusprawiedliwione nieobecno$ci na wiecej niz 2h. zaje¢ obowiazkowych. Student
przygotowuje zadania domowe. Student wykonuje zadania z platformy
e-learningowej. Liczba punktow zdobytych przez studenta za aktywno$¢ znajduje
sie pomiedzy 71 a 80% mozliwej do zdobycia liczby punktow.
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Student nie uczestniczy w zajeciach (wyktadach lub ¢wiczeniach) tzn. ma
nieusprawiedliwione nieobecno$ci na wiecej niz 2h. zajeé obowiazkowych. Student

NA OCENE 4.5 przygotowuje zadania domowe. Student wykonuje zadania z platformy

sie pomiedzy 81 a 90% mozliwej do zdobycia liczby punktow.

e-learningowej. Liczba punktéw zdobytych przez studenta za aktywnosé znajduje

Student nie uczestniczy w zajeciach (wyktadach lub éwiczeniach) tzn. ma
nieusprawiedliwione nieobecno$ci na wiecej niz 2h. zaje¢ obowiazkowych. Student

NA OCENE 5.0 przygotowuje zadania domowe. Student wykonuje zadania z platformy

e-learningowej. Liczba punktéw zdobytych przez studenta za aktywnosé znajduje
sie pomiedzy 91 a 100% mozliwej do zdobycia liczby punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K W01 K W04
- - W1 W2 W3 C1

EK1 K_Wo05 K_Wo7 Cel 1 N1N2N3N4N5 | F1F2F3P1
C2 C3

K U04

EK2 K_U01 K_U02 ol 1 W1W2W3Cl | NIN2N3N4N5 | F1 F2 F3F4 F5
K U083 ¢ C2 C3 N6 P1

BK3 K_U01 K_U02 ol 1 W1W2W3Cl | NIN2N3N4N5 | F1 F2 F3F4 F5
K _U08 © C2 C3 N6 P1

K K01 K_Ko04
EK4 K KOG Cel 1 C1C2 C3 N3 N4 N5 N6 F4 F5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R. Duda — Wprowadzenie do topologii, Warszawa, 1986, PWN
[2 | R. Engelking — Zarys topologii ogdlnej, Warszawa, 1968, PWN

[3 | K. Kuratowski — Wstep do teorii mnogosci i topologii, Warszawa, 1977, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | R. Engelking, K. Sieklucki — Geometria i topologia, Warszawa, 1980, PWN
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[2 | H. Patkowska — Wstep do topologii, Warszawa, 1979, PWN
[3 | K. Janich — Topologia, Warszawa, 1991, PWN
[4 ] S. Gladysz — Wstep do topologii, Warszawa, 1981, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Magdalena Grzech (kontakt: magdag@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Magdalena Grzech (kontakt: magdag@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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