POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: |
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Systemy inteligentne i rozszerzona rzeczywistosé

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uczenie maszynowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Machine Learning
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIiT I olIN D1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 18 0 0 0 0 18

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie Studenta z podstawowymi metodami uczenia maszynowego wraz z umiejetnoscia ich implemen-
tacji w popularnych bibliotekach jezyka Python

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowe wiadomosci z zakresu probabilistyki i statystyki

2 Podstawy programowania w jezyku Python

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Teoretyczna znajomosé podstawowych algorytméw uczenia maszynowego.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé praktycznej analizy danych i projektowania modeli uczenia maszynowego z wy-
korzystaniem specjalistycznych bibliotek programistycznych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé analizy i oceny dziatania implementowanych modeli uczenia maszynowego wraz
z interpretacja, wizualizacja i raportowaniem uzyskanych wynikéw.

EK4 Kompetencje spoleczne Swiadomosé znaczenia nowoczesnych algorytmow uczenia maszynowego we wspot-
czesnym Swiecie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Implementacja wybranych algorytmoéw uczenia maszynowego z zastosowaniem
biblioteki scikit-learn. Ustalenie sktadow zespotow. Wybér zbiorow danych.

P1 . . . 3
Wstepne przetwarzanie danych. Opracowanie harmonogramu przygotowania
projektu

P2 Realizacja kolejnych punktéw harmonogramu przygotowania projektu 12

P3 Prezentacja projektow 3

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Wprowadzenie do systemoéw uczacych sie. Typy uczenia. Uczenie nadzorowane. 3
Ryzyko. Ryzyko Bayesa. Ryzyko Empiryczne. Metody ewaluacji modeli.

W2 Modele regresji: liniowa, grzbietowa, LASSO, logistyczna. Naiwny klasyfikator 3
Bayesa, liniowa i kwadratowa analiza dyskryminacyjna

W3 Drzewa decyzyjne i metody zespotowe 3
Podstawy sieci neuronowych. Perceptron. Sie¢ MLP. Maszyna Wektoréw Nosnych

W4 3
(SVM)
Uczenie nienadzorowane. Metody grupowania danych. Metody estymacji

W5 ) . . .. . 3
rozkladéw gestosci. Metody redukcji wymiaréow
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Wprowadzenie do glebokich sieci neuronowych. Sieci konwolucyjne. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktady (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem sto
tycznych)

N2 prezentacje ze slajdami
N3 zadania projektowe, analiza wynikow i przygotowywanie sprawozdan
N4 praca w grupach

N5 konsultacje (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem
matycznych)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

sownych narzedzi teleinforma-

stosownych narzedzi teleinfor-

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z przygotowanego projektu i sprawozdania

F2 test koricowy
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona oceny z testu (20%) i oceny z projektu (80%)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Uzyskanie pozytywnych ocen podsumowujacych i formujacych

‘W2 Obecnos¢ na obowiazkowych formach zajeé¢ (dopuszczalna jedna nieobecnos$é na kazdej z form)

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 sprawozdanie z przygotowanego projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 80%.
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NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkoéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 90%.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
12 W02 W1 W2 W3 W4
EK1 12 W06 Cel 1 W5 W6 N1 N2 N5 P1
12_U01b
12_U02b
EK2 I12_U03b Cel 1 P1 P2 P3 N3 N4 N5 F1 P1
12_U07 I12_UO08
12_U12
12_U01b
12_U02b
EK3 12 U03b Cel 1 P1 P2 P3 N3 N4 N5 F1 P1
I12_U07 12 _UO08
12_U12
P1 P2 P3 W1
EK4 I2_K02 12 K04 Cel 1 W2 W3 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
W6
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pawel Cichosz — Systemy uczqce sie, Warszawa, 2000, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

|2 | Jacek Koronacki, Jan Cwik — Statystyczne systemy uczqce sie, , 2008, Exit

[3 | Eugeniusz Gatnar — Podejscie wielomodelowe w zagadnieniach dyskryminacji i regresji, , 2011, PWN

[4 | Goodfellow Ian, Courville Aaron, Bengio Yoshua — Deep learning, Warszawa, 2018, PWN
[5 | Francois Chollet — Deep Learning. Praca z jezykiem Python i bibliotekq Keras, , 2019, Helion

|6 | Leszek Rutkowski — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Warszawa, 2009, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof.PK. Maciej Jaworski (kontakt: maciej.jaworski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Maciej Jaworski (kontakt: maciej.jaworski@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. prof. PK Michal Bereta (kontakt: michal.bereta®@pk.edu.pl)
3 dr Adam Marszatek (kontakt: adam.marszalek@pk.edu.pl)

4 dr inz. Daniel Grzonka (kontakt: daniel.grzonka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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