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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy i urzadzenia klimatyzacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU

Air Conditioning Systems and Devices
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU MOD ICZP oIS C38 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 30 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie stosowanych rozwiazan technicznych w systemach chtodniczych i klimatyzacyjnych

Cel 2 Poznanie obcigzen energetycznych i srodowiskowych zwiazanych ze stosowaniem techniki chlodniczej i kli-
matyzacyjnej

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie najnowszych trendéw i uwarunkowan prawnych zwiazanych ze stosowaniem techniki chlodniczej
i klimatyzacyjnej

Cel 4 Poznanie rozwiazani technicznych ograniczajacych zuzycie energii i emisje CO2 przez systemy i urzadzenia
chlodnicze i klimatyzacyjne

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy termodynamiki w zakresie obiegow cieplnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawy termodynamiczne oraz urzadzenia i rozwiazania techniczne stosowane w sprezarko-
wych, sorbcyjnych, termoelektrycznych obiegach chtodniczych

EK2 Wiedza Zna rozwiazania techniczne zwiagzane z funkcjonowaniem systemoéw wentylacyjnych i klimatyzacyj-
nych

EK3 Wiedza Zna 7rodla obciazen srodowiska wynikajace ze stosowania systemoéw i urzadzeil chtodniczych i kli-
matyzacyjnych

EK4 Umiejetnosci Potrafi okresli¢ emisje CO2, zuzycie energii, koszty eksploatacyjne i inwestycyjne zwiazane ze
stosowaniem systemoéw oraz urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

EK5 Umiejetnosci Potrafi wskazaé rozwiazanie techniczne w zakresie techniki chtodniczej i klimatyzacyjnej ade-
kwatne do wymagan srodowiskowych w zakresie dopuszczalnej emisji CO2 i dostepnosci do zrodetl energii

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Systemy konwencjonalne, zcentralizowane o stalej ilosci powietrza nawiewanego. 3
W2 Klimatyzacja strefowa. Systemy o regulowanym przeptywie powietrza. 3
Systemy wysokopredkosciowe. System dwuprzewodowy. Systemy klimatyzacyjne
W3 . . . . 3
z klimakonwektorami. Instalacje wodne w systemach powietrzno-wodnych.
Systemy z chtodzeniem powietrza w pomieszczeniach: sutowe chlodzenie
W4 pomieszczen, belki chtodzace. Chlodzenie pomieszczen w systemach split 6
i multisplit. Klimatyzatory indywidualne, szafy klimatyzacyjne.

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projektowanie proceséw uzdatniania powietrza na wykresie i-x Moliera systemy 5
stato-predkosciowe, systemy o zmiennej predkosci powietrza
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przyktady doboru prostych indywidualnych urzadzen klimatyzacyjnych:

P2 klimatyzatoréw typu split, klimatyzatoréow okiennych, klimatyzatoréw typu 10
monoblok, indywidualnych nawilzaczy

P3 Projekt systemu klimatyzacyjnego dla zalozonego pomieszczenia 15

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Przemiany termodynamiczne w obszarze pary mokrej i przegrzanej. Procesy 10
wrzenia, skraplania, sprezania i dlawienia

C2 Obliczanie parametréow powietrza wilgotnego 5

C3 Obliczanie zmian parametrow powietrza w procesach ogrzewania, chtodzenia, 6
nawilzania, osuszania i mieszania

C4 Procesy uzdatniania powietrza na wykresie i-x dla powietrza wilgotnego 9

N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Praca w

grupach

Cwiczenia projektowe

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 44
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen oraz seminarium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student w mniej niz w 50% opanowatl efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
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NA OCENE 4.5 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student w mniej niz w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student w mniej niz w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student w mniej niz w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowatl efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student w mniej niz w50% opanowal efekt ksztalcenia
NaA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztatcenia
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NA OCENE 4.5

Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia

NA OCENE 5.0

Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W15 K_W16
K _U01 K_U03
K _U04 K_UO05
K Ul4K_Ul5
K_U22 K_K02

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 C1

F1F2P1

EK2

K_W06 K_Wo08
K_WI15 K_W16
K _U01 K_U03
K _U04 K_UO05
K _U22K_K02

Cel 1 Cel 2

Cel 3 Cel 4 Wi

N2 N3 N4 N5

F1F2P1

EK3

K_ W07 K_W08
K W15 K_WI16
K_U04 K_U05
K _U22 K_K02

Cel 1 Cel 2

Cel 3 Cel 4 W4 C2 C3 C4

N2 N3 N4 N5

F1F2P1

EK4

K_ W06 K_Wo07

K_W08 K_W15

K W16 K_U01

K_U03 K_U04

K_U05 K_U22
K_ K02

Cel 2 Cel 3

Cel 4 W4 C3 C4

N2 N3 N4 N5

F1F2P1

EK5

K W06 K W07
K_W08 K_W14
K W15 K_ W16
K_U01 K_U03
K_U04 K_U05
K Ul4K_Ul5
K_U22 K_K02

Cel 1 Cel 2

Cel 3 Cel 4 W4 ClL C2

N2 N3 Nb

F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gutkowski K. M. — Chlodnictwo i klimatyzacja.,, Warszawa,, 2003, WNT

[2 | Bonca Z., Butrymowicz D., Targanski W., Hajduk T. — Nowe czynniki chlodnicze i nosniki ciepla.,,
Gdansk, 2004, Masta

[3 | Kolodziejczyk L., Rubik M. — Technika chtodnicza w klimatyzacji.,, Warszawa,, 1976, Arkady

[4 | ASHRE — Handbook Systems and Equipment, Atlanta,, 1992, ASHRE

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: beata.niezgoda-zelasko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: mail@example.com)

4 mgr inz. Lena Krawczyk (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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