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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Polimerowe materialy filtracyjne

NAZWA PRZEDMIOTU

Polymer Filtration Materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU MOD ICZP oIS C37 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami ogblnymi w zakresie materialéw polimerowych: podstawowe grupy
materiatéw polimerowych i ich kompozytéw wykorzystywane w technice, metody otrzymywania polimerow,
budowa chemiczna, struktura, wtasciwosci, mozliwosci wytwarzania kompozytéw, metody przetworstwa i for-
mowania oraz mozliwoéci recyklingu materiatéw polimerowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Szczegotowe omowienie materiatéw polimerowych stosowanych do budowy filtrow i urzadzen filtracyjnych
oraz rodzajow i metod otrzymywania filtréow przeznaczonych do roznych typow filtracji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje podstawowe pojecia zwigzane z materiatami polimerowymi, opisuje ich budowe,
metody otrzymywania oraz klasyfikacje i rodzaje polimerdw.

EK2 Wiedza Student charakteryzuje wtasciwosci fizyko-chemiczne materialow polimerowych oraz zna podstawo-
we metody badan wlasciwosci.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe metody przetworstwa polimeréw na wyroby gotowe.

EK4 Umiejetnosci Student poréwnuje wlasciwosci fizyczne i mechaniczne réznych gatunkéw polimerdéw oraz
potrafi sporzadzi¢ raport i wyciagnaé¢ wnioski z przeprowadzonych badan eksperymentalnych.

EKS5 Umiejetnosci Student dobiera material polimerowy o pozadanych wlasciwosciach i cechach z punktu wi-
dzenia jego zastosowania, szczeg6lnie w filtracji oczyszczajacej i separacyjne;j.

EK6 Kompetencje spoleczne Student potrafi uzasadni¢ w zespole fakt powszechnego stosowania materiatow
polimerowych we wspoétczesnym $wiecie, jak réowniez okresli¢ niebezpieczenistwa i problemy zwiazane z ich
utylizacja.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Identyfikacja polimeréw w oparciu o ich podstawowe wiasciwosci fizyczne

L1 i chemiczne (gestosé, odksztalcalnosé, palnosé, zachowanie w ptomieniu, 2
rozpuszczalnosé).
Badanie wtasciwosci uzytkowych na podstawie wynikéw uzyskanych w probie

L2 trojpunktowego zginania, udarnosci oraz $cieralnosci. Przeprowadzenie ww préb 3

oraz poréwnani wlasciwosci podstawowych gatunkéw materiatéw polimerowych
stosowanych w technice.

Badanie wtasciwosci mechanicznych w probie statycznego rozciagania materialow
polimerowych w réznych stanach fizycznych. Ocena wplywu predkosci rozciggania
L3 oraz temperatury badania na uzyskiwane wlasciwosci. Badanie wlasciwosci lepko 4
-sprezystych przy rozciaganiu, ocena zdolnosci do dyssypacji energii na podstawie
petli histerezy mechanicznej.

L4 Oznaczania chlonnosci wody oraz gestosci polimerowych membran filtracyjnych. 3

Przetwarzanie materialéw polimerowych metoda wtrysku, ocena parametréow
L5 procesu, ktore wpltywaja na jakosé i powtarzalnosé otrzymywanych wyprasek. 2
Obliczenie skurczu przetworczego.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wytwarzanie kompozytéw polimerowych metoda laminowania. Poréwnanie

L6 rodzajow wiokien i wyrobow wilokienniczych stosowanych jako zbrojenie. Ocena 4
parametréw wytrzymaltosciowych wytworzonych kompozytéw z parametrami
obliczonymi wg prawa mieszanin.
Poréwnanie struktury réznych membran filtracyjnych polimerowych

L7 . . 2
i kompozytowych metoda mikroskopowa.

L8 Ocena skutecznosci procesu filtracji cieczy przez polimerowe membrany filtracyjne. 4

L9 Wytwarzanie membran polimerowych na bazie PVA, ocena ich zdolnosci do 4
filtracji.

L10 Zaliczenie. 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do inzynierii polimeréw (podstawowe definicje: monomer, polimer,
mer, polimeryzacja, ciezar czasteczkowy, rozktad ciezarow

w1 czasteczkowych), klasyfikacja polimeréw. Znaczenie materialéw polimerowych dla 2
rozwoju techniki i perspektywy rozwoju; miejsce tworzyw polimerowych wsroéd
tworzyw konstrukcyjnych; zalety i wady tworzyw sztucznych i kompozytow.
Struktura polimeréw (struktura czasteczkowa - konformacja i konfiguracja,

w2 nadczasteczkowa - polimery amorficzne i krystaliczne oraz struktura 2
makroskopowa). Charakterystyka stanow fizycznych polimerow.
Whasciwosci fizyczne, mechaniczne, lepko-sprezyste i cieplne materiatow

w3 . . T ) 4
polimerowych. Podstawowe metody badan wtasciwosci polimerdw.
Charakterystyka wybranych gatunkdéw materialéw polimerowych stosowanych

W4 w przemysle i polimeréw specjalnych (budowa, wlasciwosci, 5
zastosowanie). Charakterystyka polimeréw stosowanych w filtracji separacyjnej
1 oczyszczajace].
Kompozyty polimerowe. Klasyfikacja, rodzaje napelniaczy, reguly wzmocnienia,

W5 o .. 2
podstawy mechaniki. Kompozytowe membrany wykorzystywane w filtracji.
Podstawowe metody przetwarzania i formowania materiatéw polimerowych

W6 X . . . 2
(wtrysk, wyttaczanie, prasowanie, termo formowanie, odlewanie).

W7 Ekologiczne aspekty uzytkowania tworzyw polimerowych. Recykling materialow 1

polimerowych.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Zagadnienia transportu masy dla membran filtracyjnych wykonanych z réznych 5
materialow i zréznicowanej morfologii.

2 Obliczenia podstawowych parametréw charakteryzujacych procesy filtracyjne dla 4
wybranych rodzajéw membran.

C3 Techniki membranowe i zagadnienia separacyjne. 2

C4 Doboér membran do poszezegélnych technik separacji i filtrowanych substancji. 4

Cs Ocena przydatnosci réznych modutéw membranowych w procesach filtracji. Doboér 5
parametrow.

Ce Zastosowanie polimerowych membran w réznych dziedzinach techniki. 1

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacje multimedialne

Praca w

grupach

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium z éwiczen

F3 Test wiedzy z wyktadu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Konieczno$céuzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

ze sprawozdania.
Ocena pozytywna z testu sprawdzajacego wiedze z wykladu.
Ocena pozytywna z kolokwium sprawdzajacego wiedze z ¢wiczeri.

90% frekwencja na ¢wiczeniach.

¢wiczen (0,3).

Obecnosé na wszystkich zajeciach labolatoryjnych, oddanie sprawozdania z zaje¢ i uzyskanie oceny pozytywnej

Srednia wazona jest obliczana na podstawie oceny podsumowujacej z wyktadu (0,3) laboratorium (0,4) oraz
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student szczegdlowo potrafi podaé cechy budowy, ktore wplywaja na wlasciwosci
NA OCENE 5.0 polimerow, przyktady rodzajow polimeréw powiazane z kryteriami klasyfikacji,
metody polimeryzacji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi szczegétowo scharakteryzowaé wtasciwosci fizyko-mechaniczne
NA OCENE 5.0 materialéw polimerowych oraz metody ich badania. Potrafi réwniez pordéwnac
wlasciwosci wybranych rodzajow materialéw polimerowych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi szczegdétowo scharakteryzowaé¢ metody przetworstwa dedykowane
NA OCENE 5.0 dla termoplastéow i duroplastéw oraz omowié¢ wlasciwosci przetworcze materialow
polimerowych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
N oce 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
Student zna szczegoltowo rodzaje materialow polimerowych, potrafi
NA OCENE 5.0 scharakteryzowaé ich budowe, wtasciwosci fizyko-mechaniczne oraz opisaé
metody ich badania.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskatl 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student zna szczegdlowo rozne rodzaje materialow polimerowych i ich
NA OCENE 5.0 wlasciwosci, potrafi podaé¢ cechy odrozniajace polimery od innych materiatow
oraz scharakteryzowa¢ metody utylizacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W01 K_U03 Cel 1 Cel 2 L1 W1 W2 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK2 K W01K U03 | Cell Cel 2 L2 L3 L4 LT W3 | 4 N9 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
W4 W5
EK3 K WOLK U03 | CellCel2 | P LGV\\;? W6 | N1 N2N3N4N5 | F1F2F3P1
EK4 K W01 K U03 | Cel1 Cel 2 L2L3LAW3 | 1 N9 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
W4 W5
EK5 K W01 K U03 | Cel1 Cel 2 L7 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK6 K W01 K U03 | Cel1 Cel 2 W1 W4 W7 N1 N3 N5 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Rabek J.F. — Polimery. Otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie, Warszawa, 2013, PWN

[2 | Gottfried W.E., Brocka-Krzeminska 7. — Materiaty polimerowe. Struktura, wta$ciwosci, zastosowanie,
Warszawa, 2016, PWN

[3 | Broniewski T., Kapko J., Placzek W., Thomalla J. — Metody badania i ocena wtasciwosci tworzyw
sztucznych, Warszawa, 2010, WNT

[4 | Bodzek M., Bohdziewicz J., Konieczny K. — Techniki membranowe w ochronie $rodowiska, Gliwice,
1997, Wyd. Politechniki Slaskiej

[5 | Narebska A. — Membrany i membranowe techniki rozdziatu, Toruii, 1997, UMK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Wédzki R. — Membrany teoria i praktyka, Torun, 2003, UMK

[2 | Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S. — Kom-
pozyty, Warszawa, 2003, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 | www.matweb.com — Tytut, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

[2 | www.azom.com — Tytul, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aneta Liber-Kneé¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: sylwia.lagan@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Aneta Liber-Kne¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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