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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Przetwarzanie i analiza sygnałów pomiarowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Processing and Analysis of Measurement Signals

Kod przedmiotu MOD ICZP oIS C20 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 10 0 20 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z metodami obróbki sygnałów pomiarowych.

Cel 2 Nabycie umiejętności związanych w przetwarzaniem i analizą sygnałów pomiarowych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Uzyskanie zaliczenia z przedmiotów: matematyka I i II, wprowadzenie do fizyki, mechanika techniczna

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Posiada podstawową wiedzę na temat różnych metod przetwarzania i analizy sygnałów pomiaro-
wych.

EK2 Wiedza Zna źródła niedokładności związanych z przetwarzaniem sygnałów oraz potrafi wskazać sposoby
zmniejszania ich wpływu na sygnał przetworzony.

EK3 Umiejętności Student potrafi wyznaczyć podstawowe charakterystyki czasowe i częstotliwościowe sygnału.

EK4 Umiejętności Student potrafi analizować różne typy sygnałów pomiarowych po odpowiednim przetworzeniu.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawowe charakterystyki czasowe i częstotliwościowe sygnałów
zdeterminowanych i losowych 2

W2 Przetwarzanie sygnałów przez układy liniowe 2

W3 Próbkowanie, przetwarzanie i obróbka sygnałów (ang. signal processing) 2

W4 Przykłady przetwarzania, obróbki i analizy sygnałów w inżynierii lądowej 2

W5 Przetwarzanie sygnałów pomiarowych w akustyce 2

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Pomiary prędkości wiatru przy użyciu termoanemometrów 3

L2
Dyskretna i szybka transformata/przekształcenie Fouriera (ang. Discrete Fourier
Transform DFT i Fast Fourier Transform FFT) 4

L3 Pomiary drgań konstrukcji przy pomocy akcelerometrów 4

L4 Obróbka cyfrowa sygnałów pomiarowych, filtracja cyfrowa sygnałów 4

L5 Pomiary i analiza sygnałów w akustyce 4

L6 Kolokwium zaliczeniowe 1
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 80

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdania z laboratoriów

F2 Kolokwium zaliczeniowe

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na wykładach i laboratoriach zgodnie z regulaminem studiów

W2 Terminowe zaliczenie sprawozdań z laboratoriów

W3 Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Brak znajomości podstaw w zakresie różnych metod przetwarzania i analizy
sygnałów pomiarowych - zakres wiadomości poniżej 50% wymaganego

Na ocenę 3.0
Znajomość podstaw w zakresie różnych metod przetwarzania i analizy sygnałów
pomiarowych w stopniu dostatecznym - zakres wiadomości minimum
50% wymaganego

Na ocenę 3.5
Znajomość podstaw w zakresie różnych metod przetwarzania i analizy sygnałów
pomiarowych w stopniu pomiędzy dostatecznym a dobrym - zakres wiadomości
minimum 60% wymaganego

Na ocenę 4.0
Znajomość podstaw w zakresie różnych metod przetwarzania i analizy sygnałów
pomiarowych w stopniu dobrym - zakres wiadomości minimum 70% wymaganego

Na ocenę 4.5
Znajomość podstaw w zakresie różnych metod przetwarzania i analizy sygnałów
pomiarowych w stopniu pomiędzy dobrym i bardzo dobrym - zakres wiadomości
minimum 80% wymaganego

Na ocenę 5.0
Znajomość podstaw w zakresie różnych metod przetwarzania i analizy sygnałów
pomiarowych w stopniu bardzo dobrym - zakres wiadomości minimum
90% wymaganego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Brak znajomości podstaw w zakresie niedokładności związanych
z przetwarzaniem sygnałów - zakres wiadomości poniżej 50% wymaganego

Na ocenę 3.0
Znajomość podstaw w zakresie niedokładności związanych z przetwarzaniem
sygnałów w stopniu dostatecznym - zakres wiadomości minimum
50% wymaganego

Na ocenę 3.5
Znajomość podstaw w zakresie niedokładności związanych z przetwarzaniem
sygnałów w stopniu pomiędzy dostatecznym a dobrym - zakres wiadomości
minimum 60% wymaganego

Na ocenę 4.0
Znajomość podstaw w zakresie niedokładności związanych z przetwarzaniem
sygnałów w stopniu dobrym - zakres wiadomości minimum 70% wymaganego

Na ocenę 4.5
Znajomość podstaw w zakresie niedokładności związanych z przetwarzaniem
sygnałów w stopniu pomiędzy dobrym a bardzo dobrym - zakres wiadomości
minimum 80% wymaganego

Na ocenę 5.0
Znajomość podstaw w zakresie niedokładności związanych z przetwarzaniem
sygnałów w stopniu bardzo dobrym - zakres wiadomości minimum
90% wymaganego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Brak znajomości w zakresie charakterystyk czasowych i częstotliwościowych
sygnału - zakres wiadomości poniżej 50% wymaganego

Na ocenę 3.0
Znajomość podstaw w zakresie charakterystyk czasowych i częstotliwościowych
sygnału w stopniu dostatecznym - zakres wiadomości minimum 50% wymaganego
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Na ocenę 3.5
Znajomość podstaw w zakresie charakterystyk czasowych i częstotliwościowych
sygnału w stopniu pomiędzy dostatecznym a dobrym - zakres wiadomości
minimum 60% wymaganego

Na ocenę 4.0
Znajomość podstaw w zakresie charakterystyk czasowych i częstotliwościowych
sygnału w stopniu dobrym - zakres wiadomości minimum 70% wymaganego

Na ocenę 4.5
Znajomość podstaw w zakresie charakterystyk czasowych i częstotliwościowych
sygnału w stopniu pomiędzy dobrym a bardzo dobrym - zakres wiadomości
minimum 80% wymaganego

Na ocenę 5.0
Znajomość podstaw w zakresie charakterystyk czasowych i częstotliwościowych
sygnału w stopniu bardzo dobrym - zakres wiadomości minimum
90% wymaganego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Brak znajomości podstaw w zakresie analizy sygnałów pomiarowych - zakres
wiadomości poniżej 50% wymaganego

Na ocenę 3.0
Znajomość podstaw w zakresie analizy sygnałów pomiarowych w stopniu
dostatecznym - zakres wiadomości minimum 50% wymaganego

Na ocenę 3.5
Znajomość podstaw w zakresie analizy sygnałów pomiarowych w stopniu
pomiędzy dostatecznym a dobrym - zakres wiadomości minimum
60% wymaganego

Na ocenę 4.0
Znajomość podstaw w zakresie analizy sygnałów pomiarowych w stopniu dobrym
- zakres wiadomości minimum 70% wymaganego

Na ocenę 4.5
Znajomość podstaw w zakresie analizy sygnałów pomiarowych w stopniu
pomiędzy dobrym a bardzo dobrym - zakres wiadomości minimum
80% wymaganego

Na ocenę 5.0
Znajomość podstaw w zakresie analizy sygnałów pomiarowych w stopniu bardzo
dobrym - zakres wiadomości minimum 90% wymaganego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 Cel 1 W1 W2 W3 W5
L1 L3 L4 L5 N1 N2 F1 F2 P1

EK2 K_W01 Cel 1 W3 W4 L2 L4 N1 N2 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 K_U01 Cel 2 W1 L1 L3 N1 N2 F1 F2 P1

EK4 K_U17 Cel 2 W4 W5 L1 L3
L4 L5 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] D. Stranneby — Cyfrowe przetwarzanie sygnałów : metody, algorytmy, zastosowania, Warszawa, 2004, Wy-
dawnictwo BTC

[2 ] S. W. Smith — Cyfrowe przetwarzanie sygnałów: praktyczny poradnik dla inżynierów i naukowców, Warszawa,
2007, Wydawnictwo BTC

[3 ] A. Oppenheim, R. W. Schafer — Cyfrowe przetwarzanie sygnałów, Warszawa, 1979, Wydawnictwo Komu-
nikacji i Łączności

[4 ] R. G. Lyons — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnałów, Warszawa, 1999, Wydawnictwo Komu-
nikacji i Łączności

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Andrzej Flaga (kontakt: andrzej.flaga@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Agata Szeląg (kontakt: aszelag@pk.edu.pl)

2 dr inż. Agnieszka Kocoń (kontakt: agnieszka.kocon@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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