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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Automatyka urzadzen i procesow

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Automation of Devices and Processes

KOD PRZEDMIOTU MOD ICZP oIS C37 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie struktury i elementéw sktadowych ukladéw sterowania automatycznego oraz ich opisu matema-
tycznego i sposobow realizacji.

Cel 2 Zapoznanie z budowa, dzialaniem, programowaniem oraz eksploatacja podstawowych urzadzeinn wchodza-
cych w sktad ukladéw automatyki: sterownikow PLC, paneli operatorskich, czujnikéow, falownikéw, napedow
elektrycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Student definiuje problemy regulacyjne charakterystyczne dla techniki cieplnej, chtodniczej i klimatyzacyjnej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Jest w stanie wymieni¢ o opisa¢ elementy sktadowe ukladéw sterowania automatycznego.
EK2 Wiedza Zna budowe i zasadze dziatania oraz warunki eksploatacji podstawowych elementéw automatyki.
EK3 Umiejetnosci Potrafi zaimplementowaé prosty algorytm sterowania automatycznego w sterowniku PLC.

EK4 Wiedza Potrafi skonfigurowaé naped silnika asynchronicznego w podstawowym zakresie oraz dobra¢ czujniki
do przyktadowego uktadu sterowania.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé problemy regulacyjne wystepujace w technice cieplnej, chlodni-
czej i klimatyzacyjnej za pomoca dostepnych urzadzen

EK6 Umiejetnosci Student potrafi postugiwac sie katalogami i programami komputerowymi stuzagcymi dodoboru
automatyki dla proceséow cieplnych, chtodniczych i techniki klimatyzacyjnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do zagadnien sterowania: sygnaty, komponenty i struktura uktadéow 4

sterowania, podstawy opisu matematycznego, regulatory PID.

Logiczne uklady kombinacyjne i sekwencyjne - definicje. Podstawy dotyczace
sterownikow PLC: klasyfikacja, budowa i zasada dzialania. Parametry funkcjonalne
W2 modulow wejsé¢/wyjsé dyskretnych i analogowych. Obszary danych w pamieci 2
sterownika i typy zmiennych. Oprogramowanie narzedziowe. Podstawowe elementy
jezyka drabinkowego, implementacja funkcji logicznych w jezyku LD.

Bloki funkcyjne w jezyku drabinkowym. Realizacja wybranych algorytmow
W3 w jezyku LD. Symbole graficzne elementéw automatyki przemystowej na 2
schematach ideowych uktadéw sterowania maszyn.

Potlaczenia pomiedzy sterownikami. Porty komunikacyjne, protokoty, sieci
W4 przemystowe w uktadach sterowania. Zwiekszenie niezawodnosci uktadow 2
sterowania redundancja. Bezpieczeristwo w ukltadach sterowania.

Czujniki w uktadach automatyki przemystowej, klasyfikacja, budowa, zasada

w5 dziatania, parametry techniczne, wady i zalety. 2

W6 Naped silnika elektrycznego pradu przemiennego, budowa, zasada dziatania, wady 3
i zalety.

W7 Metody regulacji temperatury i réznicy temperatur w technice cieplne 4
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyka cieplnych obiektéw regulacji. Specyfika problemoéw regulacyjnych
\\%:] . : . S . 3
wystepujacych w technice grzewczej, chtodniczej i klimatyzacyjnej oraz
W9 Metody regulacji ci$nienia. 2
W10 Metody regulacji wydajnosci sprezarek, pomp, wentylatoréw 2
W11 Regulacja systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych: regulacja temperatury 4
i wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu dla uktadéow VAV, CAV i VRV
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Uktad automatycznej regulacji z regulatorem PID. 2
Praktyczne zapoznanie sie ze szczegdétami budowy i dzialania sterownikow PLC
L2 firmy GE Intelligent Platforms serii 90-30 i VersaMax oraz kontrolerami 2
PACSystems RX3i.
Wprowadzenie do programowania sterownikéw PLC. Podstawowa konfiguracja
L3 i uruchomienie modutowych sterownikow PLC/PAC, implementacja w programie 5
sterujacym prostej funkcji logicznej, deklarowanie zmiennych, uruchomienie
i testowanie opracowanego programu.
Cwiczenie z wykorzystania w jezyku drabinkowym blokéw funkcyjnych: bitowych,
cztonéw czasowych, licznikow, blokéw przesytania danych, funkcji poréwnania,
L4 .. . ; .. .. 2
funkcji przeksztatcania typéw danych, operacji na stowach, funkcji
matematycznych.
L5 Czujniki w zautomatyzowanych systemach produkcyjnych, badanie parametrow 5
funkcjonalnych czujnikéw.
L6 Uktady napedowe pradu przemiennego, uruchamianie wybranych aplikacji 4
sterowania.
L7 Zaliczenie laboratorium cz I, éwiczenia 1-6 1
L8 Identyfikacja jednostopniowego sprezarkowego obiegu chtodniczego 3
L9 Analiza elementow regulacyjnych sprezarkowego urzadzenia ziebniczego 2
L10 Upustowa regulacja wydajnosci sprezarek. 2
L11 Regulacja temperatury skraplania, skraplacze chtodzone woda i powietrzem 2
L12 Regulacja uktadu przygotowania CWU za pomoca kolektoréw stonecznych 2
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
13 6 Identyfikacja sorpcyjnego kaskadowego urzadzenia chlodniczego, z kolektorami 3
stonecznymi jako zrédlem ciepta
L14 Zaliczenie laboratorium cz II, ¢wiczenia 8-13 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6
dyskusja 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 42
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z

150
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

Student zalicza dwie czesci laboratorium prowadzone przez roznych wyktadowcdw i uzyskuje dwie oceny czastkowe
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OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych bedaca srednia zaliczeri dwoch czesci laboratorium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Opracowanie sprawozdania z kazdego éwiczenia laboratoryjnego.

W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student w mniej niz 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student w mniej niz 50% opanowal efekt ksztalcenia
NaA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztatcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student w mniej niz 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztalcenia
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NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student w mniej niz 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student w mniej niz 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student w mniej niz 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50% opanowatl efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student w 60% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student w 70% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student w 80% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student w 90% opanowal efekt ksztalcenia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W15 K W16
K_U01 K_U03
EK1 K U04 K_U05 Cel 1 W1 W2 W5 W6 N1 N3 F1 F2
K Ul4K_Ul5
K_U22 K_K02
K W15 K W16
K U01 K _U03 W1 W2 W4 W5
EK2 K U4 K_U05 Cel 2 W6 L1 L2 L5 L6 NLN3 F1F2
K_U22 K_K02
K W15 K_WI16
K_UO0L K_U03
EK3 K UK U05 | CellCel2 | V2 VLV;LVZ‘* L2 N1 N2 N3 F1 F2
K Ul4K_ UI5
K _U22K_K02
K W15 K_ W16
K U01 K _U03 W6 W7 W8 W9
EK4 K U04 K _U05 Cel 3 W10 W11 L8 L9 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K U14 K Ulh L10 L11 L12 L13
K _U22K_ K02
K W15 K W16
K_U01 K_U03
K UMK U05 W7 W8 W9 W10
EK5 - - Cel 3 W11 L8 L9 L10 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K_U06 K_Ul4
K U5 K_U22 L11 L12 L13 L14
K K02
K W15 K W16
K_UOLK_U03 | o | W7 W8 WO W10
EK6 K U4 K_U05 ec | Se W11 L8 L9 L10 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K _Ul4K_U15 ¢ L11 L12 L13 L14
K_U22 K_K02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Satat R., Korpysz K., Obstawski P. — Wstep do programowania sterownikéw PLC, Warszawa, 1010,

WKiL

[2 | Pelczewski W. — Teoria sterowania, Warszawa, 1980, WNT

[3 | Zakrzewski J. — Czujniki i przetworniki pomiarowe, Gliwice, 2004, WPS
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[4 | Bonca Z. — Automatyka chiodnicza i klimatyzacyjna, Ggdynia, 1993, Wyd. Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni
[5 | Zawada B. — kiady sterowania w systemach wentylacji i klimatyzacji., Warszawa, 2006, Wyd. Polit. Wars
[6 | ASHRE — andbook Systems and Equipment, Atlanta, 1992, ASHRE

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Gilewski T. — Szkota programisty PLC. Sterowniki Przemystowe, Gliwice, 2017, Helion

[2 | Emirsajlow Z. — Teoria uktadéw sterowania, cze$é 1, Szczecin, 2000, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej

[3 | Mitek M. — Pomiary wielko$ci nieelektrycznych metodami elektrycznymi, Zielona Gora, 1998, Wydawnictwo
Uniwersytetu Zielonogorskiego

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: beata.niezgoda-zelasko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Malec (kontakt: mmalec@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Adam Stlota (kontakt: slota@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Marcin Morawski (kontakt: morawski@mech.pk.edu.pl)
mgr inz. JAn Kucmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

mgr inz. Lena Krawczyk (kontakt: mail@example.com)

S R W N

mgr inz. MArlena Solek (kontakt: mail@example. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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