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Kierunek studiów: Inżynieria czystego powietrza Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 2

Stopień studiów: I

Specjalności: brak

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Inżynieria wiatrowa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Wind Engineering

Kod przedmiotu MOD ICZP oIS C22 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 30 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zdobycie podstawowych informacji w zakresie struktury wiatrów w warstwie przyziemnej

Cel 2 Zdobycie podstawowych informacji w zakresie specyfiki oddziaływania wiatru na budowle i ludzi

Cel 3 Zapoznanie studentów z możliwościami badania zjawisk aerodynamicznych w tunelu aerodynamicznym

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie podstawowych dokumentów normalizacyjnych dotyczących oddziaływania wiatru na budowle

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Posiada podstawową wiedzę w zakresie struktury wiatrów silnych i aerodynamiki budowli

EK2 Wiedza Posiada podstawową wiedzę dotyczącą kryteriów podobieństwa i badań modelowych w tunelu aero-
dynamicznym

EK3 Umiejętności Potrafi wykorzystać wyniki badań modelowych i dokumenty normalizacyjne do wyznaczenia
oddziaływania wiatru na budowle

EK4 Umiejętności Potrafi określić strefy bezpieczeństwa i komfortu wiatrowego przechodniów na podstawie wy-
ników badań modelowych w tunelu aerodynamicznym lub symulacji numerycznych

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Przedmiot i zakres inżynierii wiatrowej 2

W2 Struktura wiatrów w warstwie przyziemnej 2

W3 Badania modelowe w tunelach aerodynamicznych 2

W4 Oddziaływanie wiatru na budowle i konstrukcje na podstawie normy PN-EN
1991-1-4-2008 2

W5 Oddziaływanie wiatru na specjalne budowle i konstrukcje 2

W6
Fenomeny aerodynamiczne budowli (dywergencja, galopowanie, flatter, buffeting,
wzbudzenie wirowe w warunkach synchronizacji częstotliwości, interferencja
aerodynamiczna)

2

W7
Opływ powietrza wokół budowli; wpływy wiatru na ludzi w budynkach i na
przejściach; wpływy wiatru na środowisko 4

W8

Kryteria podobieństwa w badaniach modelowych. Przykłady badań modelowych
różnych budowli i konstrukcji przeprowadzonych w LIW PK. Wykorzystanie
wyników badan modelowych w obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych
i dynamicznych różnych budowli i konstrukcji.

4

W9 Symulacje komputerowe różnych zjawisk inżynierii wiatrowej 2

W10 Kryteria bezpieczeństwa i komfortu w aerodynamice budowli 2

W11 Energetyka wiatrowa i siłownie wiatrowe 4

W12 Kolokwium zaliczeniowe 2
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Zapoznanie się z możliwościami badawczymi tunelu aerodynamicznego LIW PK 2

L2
Określanie pionowego profilu wiatru na podstawie badań w tunelu
aerodynamicznym 2

L3 Symulacja numeryczna pola prędkości wiatru w warstwie przyziemnej 2

L4 Pomiary rozkładu ciśnień na modelach o kształcie kwadratowym 2

L5 Pomiary rozkładu ciśnień na modelach o kształcie kołowym 2

L6 Zestawienie oddziaływania wiatru na budynek na podstawie normy PN-EN
1991-1-4 2

L7
Badanie rozkładu ciśnienia na powierzchni modelu budynku w tunelu
aerodynamicznym. Określenie oddziaływania wiatru na budynek na podstawie
wyników badań

5

L8 Zjawisko odrywania się wirów na przykładzie modelu komina wolnostojącego 2

L9
Określenie komfortu wiatrowego przechodniów na podstawie badań modelowych
w tunelu aerodynamicznym 5

L10
Pomiar współczynnika oporu aerodynamicznego pojazdu przy wykorzystaniu
aerodynamicznej wagi tensometrycznej oraz na podstawie pomiarów rozkładu
ciśnienia na powierzchni zewnętrznej modelu pojazdu

4

L11 Zaliczenie i omówienie sprawozdań z laboratoriów 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 18

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium zaliczeniowe z wykładu

F2 Sprawozdania z laboratoriów

F3 Ocena z egzaminu

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego

W2 Terminowe zaliczenie sprawozdania z laboratoriów

W3 Pozytywna ocena z egzaminu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Brak podstawowej wiedzy w zakresie struktury wiatrów silnych i aerodynamiki
budowli - zakres wiadomości poniżej 50% wymaganego
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Na ocenę 3.0
Posiada podstawową wiedzę w zakresie struktury wiatrów silnych i aerodynamiki
budowli w stopniu dostatecznym - zakres wiadomości minimum 50% wymaganego

Na ocenę 3.5
Posiada podstawową wiedzę w zakresie struktury wiatrów silnych i aerodynamiki
budowli w stopniu pomiędzy dostatecznym a dobrym - zakres wiadomości
minimum 60% wymaganego

Na ocenę 4.0
Posiada podstawową wiedzę w zakresie struktury wiatrów silnych i aerodynamiki
budowli w stopniu dobrym - zakres wiadomości minimum 70% wymaganego

Na ocenę 4.5
Posiada podstawową wiedzę w zakresie struktury wiatrów silnych i aerodynamiki
budowli w stopniu pomiędzy dobrym a bardzo dobrym - zakres wiadomości
minimum 80% wymaganego

Na ocenę 5.0
Posiada podstawową wiedzę w zakresie struktury wiatrów silnych i aerodynamiki
budowli w stopniu bardzo dobrym - zakres wiadomości minimum
90% wymaganego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Brak podstawowej wiedzy dotyczącej kryteriów podobieństwa i badań
modelowych w tunelu aerodynamicznym - zakres wiadomości poniżej
50% wymaganego

Na ocenę 3.0
Posiada podstawową wiedzę dotyczącą kryteriów podobieństwa i badań
modelowych w tunelu aerodynamicznym w stopniu dostatecznym - zakres
wiadomości minimum 50% wymaganego

Na ocenę 3.5
Posiada podstawową wiedzę dotyczącą kryteriów podobieństwa i badań
modelowych w tunelu aerodynamicznym w stopniu pomiędzy dostatecznym
a dobrym - zakres wiadomości minimum 60% wymaganego

Na ocenę 4.0
Posiada podstawową wiedzę dotyczącą kryteriów podobieństwa i badań
modelowych w tunelu aerodynamicznym w stopniu dobrym - zakres wiadomości
minimum 70% wymaganego

Na ocenę 4.5
Posiada podstawową wiedzę dotyczącą kryteriów podobieństwa i badań
modelowych w tunelu aerodynamicznym w stopniu pomiędzy dobrym a bardzo
dobrym - zakres wiadomości minimum 80% wymaganego

Na ocenę 5.0
Posiada podstawową wiedzę dotyczącą kryteriów podobieństwa i badań
modelowych w tunelu aerodynamicznym w stopniu bardzo dobrym - zakres
wiadomości minimum 90% wymaganego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Nie potrafi wykorzystać wyników badań modelowych i dokumentów
normalizacyjnych do wyznaczenia oddziaływania wiatru na budowle - zakres
wiadomości poniżej 50% wymaganego

Na ocenę 3.0
Potrafi wykorzystać wyniki badań modelowych i dokumenty normalizacyjne do
wyznaczenia oddziaływania wiatru na budowle w stopniu dostatecznym - zakres
wiadomości minimum 50% wymaganego
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Na ocenę 3.5
Potrafi wykorzystać wyniki badań modelowych i dokumenty normalizacyjne do
wyznaczenia oddziaływania wiatru na budowle w stopniu pomiędzy
dostatecznym a dobrym - zakres wiadomości minimum 60% wymaganego

Na ocenę 4.0
Potrafi wykorzystać wyniki badań modelowych i dokumenty normalizacyjne do
wyznaczenia oddziaływania wiatru na budowle w stopniu dobrym - zakres
wiadomości minimum 70% wymaganego

Na ocenę 4.5
Potrafi wykorzystać wyniki badań modelowych i dokumenty normalizacyjne do
wyznaczenia oddziaływania wiatru na budowle w stopniu pomiędzy dobrym
a bardzo dobrym - zakres wiadomości minimum 80% wymaganego

Na ocenę 5.0
Potrafi wykorzystać wyniki badań modelowych i dokumenty normalizacyjne do
wyznaczenia oddziaływania wiatru na budowle w stopniu bardzo dobrym - zakres
wiadomości minimum 90% wymaganego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Nie potrafi określić stref bezpieczeństwa i komfortu wiatrowego przechodniów na
podstawie wyników badań modelowych w tunelu aerodynamicznym lub symulacji
numerycznych - zakres wiadomości poniżej 50% wymaganego

Na ocenę 3.0

Potrafi określić strefy bezpieczeństwa i komfortu wiatrowego przechodniów na
podstawie wyników badań modelowych w tunelu aerodynamicznym lub symulacji
numerycznych w stopniu dostatecznym - zakres wiadomości minimum
50% wymaganego

Na ocenę 3.5

Potrafi określić strefy bezpieczeństwa i komfortu wiatrowego przechodniów na
podstawie wyników badań modelowych w tunelu aerodynamicznym lub symulacji
numerycznych w stopniu pomiędzy dostatecznym a dobrym - zakres wiadomości
minimum 60% wymaganego

Na ocenę 4.0

Potrafi określić strefy bezpieczeństwa i komfortu wiatrowego przechodniów na
podstawie wyników badań modelowych w tunelu aerodynamicznym lub symulacji
numerycznych w stopniu dobrym - zakres wiadomości minimum
70% wymaganego

Na ocenę 4.5

Potrafi określić strefy bezpieczeństwa i komfortu wiatrowego przechodniów na
podstawie wyników badań modelowych w tunelu aerodynamicznym lub symulacji
numerycznych w stopniu pomiędzy dobrym a bardzo dobrym - zakres
wiadomości minimum 80% wymaganego

Na ocenę 5.0

Potrafi określić strefy bezpieczeństwa i komfortu wiatrowego przechodniów na
podstawie wyników badań modelowych w tunelu aerodynamicznym lub symulacji
numerycznych w stopniu bardzo dobrym - zakres wiadomości minimum
90% wymaganego

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 K_W05 Cel 1
W1 W2 W3 W11
W12 L1 L2 L3

L11
N1 N2 F1 F2 F3 P1

EK2 K_W05 Cel 3
W3 W8 W12 L4
L5 L7 L8 L9 L10

L11
N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3
K_U01 K_U09
K_U14 K_U21 Cel 2 Cel 4 W4 W5 W6 W12

L6 L7 L11 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4
K_U01 K_U09
K_U11 K_U21 Cel 2 W7 W9 W10

W12 L9 L11 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Flaga A. — Inżynieria wiatrowa, Warszawa, 2008, Arkady

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Andrzej Flaga (kontakt: andrzej.flaga@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Andrzej Flaga (kontakt: aflaga@pk.edu.pl)

2 dr inż. Agata Szeląg (kontakt: agata.szelag@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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