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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Odzysk ciepta w przemysle i obiektach komunalnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Heat Recovery in Industry and Municipal Facilities
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU MOD ICZP oIS C36 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie mozliwosci technicznych odzysku ciepta od procesow przemystowych oraz od systeméw chlodni-
czych i klimatyzacyjnych w obiektach przemystowych i komunalnych. Poznanie mozliwosci zagospodarowania
ciepta odpadowego

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu: Termodynamika techniczna

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zrédla ciepta odpadowego w przemysle i obiektach chtodzonych oraz klimatyzowanych

EK2 Wiedza Student potrafi zdefiniowaé¢ zapotrzebowanie na ciepto oraz chtoéd dla réznych obiektéw

EK3 Umiejetnosci Potrafi dobra¢ system, urzadzenia do odzysku ciepta w celu racjonalnego gospodarowania

energia i minimalizacji emisji CO2

EK4 Umiejetnosci Potrafi zbilansowaé cieplnie proces produkcyjny, uktad chlodniczy oraz system klimatyzacyjny

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt prostego obiektu klimatyzowanego z odzyskiem ciepta. Uproszczony bilans
P1 ciepta. Dobér centrali z odzyskiem ciepta i bez odzysku. Poré6wnanie kosztow 10
inwestycyjnych i eksploatacyjnych
Projekt odzysku ciepta od urzadzenia chtodniczego. Bilans ciepta uktadu
chtodniczego. Okreslenie wydajnosci grzewczej. Dobor urzadzen do odzysku:
P2 wymiennik, zbiornik akumulacyjny, automatyka. Wyznaczenie efektywnosci 10
chlodniczej uktadu chtodzaco grzewczego, okreslenie kosztow eksploatacyjnych
i inwestycyjnych projektowanego systemu
Projekt uktadu chlodzenia i grzania wykorzystujacego rewersyjng pompe ciepta.
Uproszczony bilans ciepta obiektu, dobor pompy ciepta, zbiornika akumulacyjnego,
P3 .. . o h . 10
alternatywnego zrodla ciepta. Okreslenie kosztow inwestycyjnych
i eksploatacyjnych w warunkach monowalentnej i biwaletnej pracy pompy ciepta.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zapotrzebowanie na ciepto i chtéd w obiektach przemystowych i komunalnych 1
Podstawy termodynamiczne dziatania urzadzen chtodniczych, pomp ciepta,
W2 s . 2
urzadzen klimatyzacyjnych
Odzysk ciepta od urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych. Odzysk ciepta
W3 w klimatyzacji. Odzysk ciepta od maszyn i proceséw technologicznych. Mozliwosci 3
i wymagania techniczne.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii do celow grzewczych i chlodniczych. 4
Pompy ciepla, rozwiazania konstrukcyjne.
W5 Bierne procesy grzania i chtodzenia. Akumulacja ciepta. 2
W6 Kogeneracja, trigeneracja. Efektywnosé¢ odzysku ciepta. Urzadzenia i systemy do 3
kogeneracja, trigeneracji. Analiza oplacalnosci inwestycji

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
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F2 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia z ocen formujacyh

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student zna mniej niz 50% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student zna 50% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student zna 60% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student zna 70% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student zna 80% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student zna 90% tresci efektow ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student zna mniej niz 50% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student zna 50% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student zna 60% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student zna 70% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student zna 80% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student zna 90% tresci efektow ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student zna mniej niz 50% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student zna 50% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student zna 60% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student zna 70% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student zna 80% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student zna 90% tresci efektéw ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Student zna mniej niz 50% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student zna 50% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.5 Student zna 60% tresci efektoéw ksztalcenia
NA OCENE 4.0 Student zna 70% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 4.5 Student zna 80% tresci efektow ksztalcenia
NA OCENE 5.0 Student zna 90% tresci efektéw ksztalcenia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W06 K W07

K WI4K_ W15

K W16 K_U03

K_U04 K_U06

K_U07 K_U22
K_ K02

Cel 1

P2 W1 W2 W3
W6

N1 N2 N3

F1F2P1

EK2

K W06 K W07

K WI4K W15

K W16 K_U03

K_U04 K_U06

K_U07 K_U22
K K02

Cel 1

P1 P2 P3 W1
W2 W3 W6

N1 N2 N3

F1F2P1

EK3

K_W06 K_Wo07

K WI4K W15

K_WI16 K_U03

K_U04 K_U06

K_U07 K_U22
K_ K02

Cel 1

P1 P2 P3 W1
W2 W3 W4 W5
W6

N1 N2 N3

F1F2P1

EK4

K_W06 K_Wo07

K WI4K W15

K W16 K_U03

K _U04 K_U07

K_U08 K_U22
K K02

Cel 1

P1 P2 P3 W1
W3 W5 W6

N1 N2 N3

F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zalewski W. — Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne, Gdansk, 2001, IPPU MASTA

[2 | Wojciech Zalewski, Piotr Kopeé. — Wymienniki ciepta pomp ciepta i innych systemow odzysku ciepla,
Krakow, 2018, Wydawnictwo: Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L | ASHRE — Handbook Systems and Equipment,,, Atlanta, 1994, ASHRE
[2 ] Recknagel H. i inni: — Ogrzewnictwo, klimatyzacja...,, Wroctaw, 2008, OMNI SCALA,

LITERATURA DODATKOWA
[1 ] Autor — Materiaty informacyjne (katalogi) producentéw pomp ciepta, sprezarek, wymiennikéw ciepta i auto-
matyki chtodniczej., Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy Zelasko (kontakt: jerzy.zelasko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Zelasko (kontakt: jzelasko@pk.edu.pl)

2 prof dr hab inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
3 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Lena Krawczyk (kontakt: lena.krawczyk@pk.edu.pl)

5 mgr inz. MArlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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