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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Miedzywydziatowa oferta dydaktyczna
Kierunek studiéw: Inzynieria czystego powietrza Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: brak

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w powietrzu i przewietrzanie obszardéw

NAZWA PRZEDMIOTU .
zurbanizowanych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Deissemination of Pollutants in the Air and Ventilation of Urbanized Areas

KOD PRZEDMIOTU MOD ICZP oIS C34 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studentéw z uktadem sit dzialajacych na element objetosciowy powietrza
w przyziemnej czesci atmosfery, z kategoriami stabilnosci atmosfery, z mechanizmami powstawania obtokow
spalin

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentéw z charakterystycznymi sktadnikami obtoku spalin, z gaussowskimi
modelami opisu ruchu zanieczyszczen w powietrzu

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Nakreslenie skutkéw braku cyrkulacji powietrza w obszarach miejskich w postaci narasta-
jacego zanieczyszczenia powietrza

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Zapoznanie studentéw z rozwigzaniami majacymi na celu poprawe cyrkulacji powietrza
w obszarach zabudowanych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomo$é mechaniki ptynéw na poziomie I stopnia studiéw, podstawy inzynierii wiatrowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Student zna uklad sit dzialajacych na element powietrza w przyziemnej czesci
atmosfery, mechanizmy powstawania obtoku spalin, oblokowe modele gaussowskie

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Student zna problemy zwiazane z przewietrzaniem obszaréw zurbanizowanych
oraz ich skutki

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 3 Student potrafi zaproponowaé rozwiazanie mogace poprawié¢ lokalne wa-
runki aerosanitarne

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Student potrafi okresli¢ podstawowe sktadniki obtoku spalin. Student
potrafi obliczy¢ stezenie zanieczyszczenia w wybranym punkcie otoczenia

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 6 Student jest przygotowany, by rozpowszechniaé¢ wiedze na
temat przyczyn i skutkow powstawania zanieczyszczeni powietrza oraz braé¢ udzial w dyskusji dotyczacej tej
tematyki

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Tresci programowe 1 Wyznaczanie wartosci pionowego gradientu temperatury 4
w atmosferze politropowej, izentropowej suchej i izentropowej mokrej
C2 Tresci programowe 2 Opis powstawania tlenkow siarki, azotu i wegla. powstawanie 3
kwasnych deszczow
C3 Tresci programowe 3 Wyznaczanie stezenia zanieczyszczenia emitowanego 3
w postaci czastek stalych
C4 Tresci programowe 4 Wyznaczanie stezenia zanieczyszczenia emitowanego 3
w postaci gazowej
C5 Tresci programowe 5 Korekta emisji zanieczyszczenia w przypadku wielu kominow 3
c6 Tresci programowe 6 Zanieczyszczenia zwigzane z ruchem pojazdow 3
samochodowych
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 7 Wyznaczanie pola predkosci przeptywu i zasiegu strumienia
C7 powietrza generowanego przez modele wentylatorow/wiez wentylacyjnych 3
w roznych wariantach ich konfiguracji rownoleglej
Tresci programowe 8 Wyznaczanie pola predkosci przeptywu generowanego przez
CS8 uktad wentylatorow /wiez wentylacyjnych w konfiguracji promienistej i specjalny 3
membranowy komin wentylacyjny
Tresci programowe 9 Wybrane uktady wiez wentylacyjnych w konfiguracji
C9 koncentrycznej z centralnym kominem wentylacyjnym w warunkach symulacji 3
zalegajacego smogu i inwersji temperaturowej
C10 Tresci programowe 10 Zaliczenie ¢wiczen 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Tresci programowe 1 Pionowy gradient temperatury i cisnienia w przyziemnej 3
czesci atmosfery
W2 Tresci programowe 2 Statyczna stabilnos¢ atmosfery - kategorie stabilnosci 2
W3 Tresci programowe 3 Charakterystyczne sktadniki obtoku spalin 2
W4 Tresci programowe 4 Powstawanie tlenkow NOx. Oblokowe modele gaussowskie do 5
opisu ruchu zanieczyszczen w powietrzu
Tresci programowe 5 Problemy zanieczyszczen powietrza oraz smogu w obszarach
W5 zurbanizowanych. Miejskie warunki aerosanitarne. Identyfikacja i rola miejskich 4
kanaléw przewietrzania
Tresci programowe 6 Przyczyny ztych warunkéw aerosanitarnych wynikajacych
W6 z braku cyrkulacji powietrza. Rozwiazania planistyczne pozwalajace poprawié 2

cyrkulacje powietrza w obszarach zurbanizowanych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady

N3 Narzedzie 3 Cwiczenia
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 82
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zagadnien

Zna podstawowe pojecia z zakresu: zmiany objetosci
NA OCENE 3.0
gaussowskie

powietrza wraz ze zmiang

temperatury, mechanizmy powstawania obtoku spalin, obtokowe modele

NA OCENE 3.5
modele gaussowskie

Posiadl wiedze na poziomie $rednim z zakresu: zmiany objetosci powietrza wraz
ze zmiana temperatury, mechanizmy powstawania obloku spalin, oblokowe

Strona 4/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Posiadl wiedze na poziomie dobrym z zakresu: zmiany objetosci powietrza wraz

NA OCENE 4.0 ze zmiang temperatury, mechanizmy powstawania obtoku spalin, obtokowe
modele gaussowskie
Posiadl wiedze na poziomie wysokim z zakresu: zmiany objetosci powietrza wraz
NA OCENE 4.5 ze zmiang temperatury, mechanizmy powstawania obtoku spalin, obtokowe
modele gaussowskie
Posiadl wiedze na poziomie bardzo wysokim z zakresu: zmiany objetosci
NA OCENE 5.0 powietrza wraz ze zmiang temperatury, mechanizmy powstawania obtoku spalin,
obtokowe modele gaussowskie
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zagadnien
Student zna podstawowe problemy zwiazane z przewietrzaniem obszaréw
NA OCENE 3.0 . P Ve p my % P
zurbanizowanych oraz ich skutki
Posiadt wiedze na poziomie srednim z zakresu przewietrzania obszaréw
NA OCENE 3.5 . . .
zurbanizowanych oraz ich skutki
NA OCENE 4.0 Posiadl. wiedze na pozi.omie dob.rym z zakresu przewietrzania obszaréw
zurbanizowanych oraz ich skutki
Posiadl wiedze na poziomie wysokim z zakresu przewietrzania obszaréw
NA OCENE 4.5 . . .
zurbanizowanych oraz ich skutki
Posiadl wiedze na poziomie bardzo wysokim z zakresu przewietrzania obszardw
NA OCENE 5.0 . . .
zurbanizowanych oraz ich skutki
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci w zakresie
NA OCENE 3.0 Podstaxyowe uml.ethnosc1 w zakresie rozwiazan mogacych poprawi¢ lokalne
warunki aerosanitarne.
NA OCENE 3.5 Dostate.czne uml.ej(gtnosc1 w zakresie rozwiazan mogacych poprawi¢ lokalne
warunki aerosanitarne.
NA OCENE 4.0 Dobre gmiethnoéci w za.ukr(.asie rozwigzan mogacych poprawi¢ lokalne warunki
aerosanitarne z uzasadnieniem wyboru.
NA OCENE 4.5 Dobre umiejetnosci w zakresie rozwigzan mogacych poprawié¢ lokalne warunki
& aerosanitarne z uzasadnieniem wyboru i analizg wynikéw pracy.
Bardzo dobre umiejetnosci w zakresie rozwiazain mogacych poprawié lokalne
NA OCENE 5.0 warunki aerosanitarne z uzasadnieniem wyboru i analiza wynikéw pracy
i prezentacja graficzna.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci w zakresie
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Podstawowe umiejetnosci w zakresie: wlasciwosci spalanych paliw. Student

NA OCENE 3.0 . . . . . .
E potrafi obliczy¢ stezenie zanieczyszczenia w wybranym punkcie otoczenia
NA OCENE 3.5 Dostateczne umiejetnosci w zakresie: wlasciwosci spalanych paliw. Student
ko potrafi obliczy¢ stezenie zanieczyszczenia w wybranym punkcie otoczenia
Dobre umiejetnosci w zakresie: wlasciwosci spalanych paliw. Student potrafi
NA OCENE 4.0 obliczy¢ stezenie zanieczyszczenia w wybranym punkcie otoczenia
z uzasadnieniem wyboru.
Bardzo dobre umiejetnosci w zakresie: wlasciwosci spalanych paliw. Student
NA OCENE 4.5 potrafi obliczy¢ stezenie zanieczyszczenia w wybranym punkcie otoczenia
z uzasadnieniem wyboru i analiza wynikéw pracy.
Bardzo dobre umiejetnosci w zakresie: wlasciwosci spalanych paliw. Student
NA OCENE 5.0 potrafi obliczy¢ stezenie zanieczyszczenia w wybranym punkcie otoczenia

z uzasadnieniem wyboru i analiza wynikéw pracy i prezentacja graficzna.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi okresli¢ podstawowych zagadnieri

NA OCENE 3.0 Student potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia

NA OCENE 3.5 Student potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia i podja¢ dyskusje

NA OCENE 4.0 Stu.dent swob?dnle 'dyskutu‘]e o zagadnieniach dotyczacych powstawania
zanieczyszczeli powietrza

NA OCENE 4.5 Stufient swob?dnle 'dysku‘FuJe o zagadnleplach dotyczacych powstawania
zanieczyszczeni powietrza i rozpowszechnia wiedze

NA OCENE 5.0 Student posiada pelna wiedze z zakresu przyczyn i skutkow powstawania

zanieczyszczen powietrza, podejmuje dyskusje i rozpowszechnia wiedze

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W05 K W06

EK1 K W09 K Wi2 Cel 1 Cl1 C2 W1 W2 N1 N3 F1 P1

K WI3K_Wl4
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_ W05 K_WO06

EK2 K_WI2K_WI3 | Cell1Cel2 | C3C4 W2 W3 N1 N3 F1 P1
K _Wi4

K U04 K U08

EK3 K ULLK_Ul2 | Cel2Cel3 | C5C6W3 W4 N1 N3 F1 P1
K Ul5 K U16

K _U04 K_TU06

EK4 K_U08 K_U09

Cel 3 Cel 4 C7 C8 W4 W5 N1 N3 F1P1

K K03 K_K04

EK5 K_KO05

Cel 4 C9 C10 W5 W6 N1 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Flaga A. — Inzynieria wiatrowa, Warszawa, 2008, Arkady
[2 | Rup K. — Procesy przenoszenia zanieczyszczen w $rodowisku naturalnym, Warszawa, 2015, WNT

[3 | Heinsohn R.J. — Sources an control of air pollution, New Jersey, 1999, Prentice Hall

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Pistol A. — Model tests of dynamic action on the atmospheric boundary layer concentric configuration of
ventilation towers with a central ventilation chimney, Krakdéw, 2019, Czasopismo Techniczne

2 | Flaga L. — Model tests of dynamic action on the atmospheric boundary layer linear configuration of ventilation
Y Y g
towers on a rough terrain, Krakow, 2019, Czasopismo Techniczne

[3 | Rup K. — Mechanika ptyndw w Srodowisku naturalnym, Krakow, 2003, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: andrzej.flaga@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: andrzej.flaga@pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. inz. Kazimierz Rup (kontakt: kazimierz.rup@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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