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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badania modelowe w inzynierii

NAZWA PRZEDMIOTU

Model Studies in Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU MOD ICZP oIS C35 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 15 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studentéw z podstawami badarn modelowych, kryteriami i skalami podobien-
stwa zjawisk zycznych oraz podstawowymi badaniami modelowymi w tunelu aerodynamicznym

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentéw z wymogami w zakresie przygotowania stanowiska do badan mode-
lowych, zasadami pomiaréw w tunelu aerodynamicznym i analiza uzyskanych wynikéw badan modelowych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie studentéw z modelami obliczeniowymi zawartymi w dokumentach normaliza-
cyjnych oraz aplikacja wynikéw badari eksperymentalnych w praktyce inzynierskiej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Matematyka, fizyka, mechanika budowli, mechanika pltynéw na poziomie I stopnia studiéw, pod-
stawy inzynierii wiatrowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Student zna podstawowe zasady i twierdzenia analizy wymiarowej i teorii podo-
bieristwa modelowego zjawisk zycznych

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Student zna podstawowe kryteria i skale podobienstwa w inzynierii ladowej
i inzynierii srodowiska

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Student potra przeprowadzi¢ prosta analize wymiarowa oraz sformutowaé
kryteria podobienstwa wybranych zagadnieri inzynierskich

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Student postuguje sie specjalistycznym jezykiem zwiazanym z analiza
wymiarows i podobienistwem modelowym zjawisk fizycznych oraz badaniami modelowymi

EK5 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 5 Student potrafi przygotowaé¢ stanowisko badawcze oraz przeprowadzi¢
podstawowe pomiary modelowe w tunelu aerodynamicznym

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Podstawowe zasady i twierdzenia analizy wymiarowej i teorii

W1 S . 3
podobieristwa modelowego zjawisk zycznych cz.1
Tresci programowe 2 Podstawowe zasady i twierdzenia analizy wymiarowej i teorii

W2 S . 3
podobieristwa modelowego zjawisk zycznych cz.2

W3 Tresci programowe 3 Ujecie systemowe mechaniki budowli i konstrukeji 3
Tresci programowe 4 Zjawiska mechaniczne opisane zalezno$ciami funkcyjnymi

W4 . o . . 3
i wynikajace stad kryteria podobieristwa

W5 Tresci programowe 5 Stosunki sil i momentow sit jako kryteria podobieristwa 3
dynamicznego zjawisk mechanicznych
Tresci programowe 6 Podobieristwo dynamiczne przeptywéw w badaniach

wWeé . 3
modelowych w tunelach aerodynamicznych

W7 Tresci programowe 7 Podobieristwo zjawisk wystepujacych w akustyce stosowanej 3

W8 Tresci programowe 8 Podobieristwo zjawisk wystepujacych w hydraulice 3

W9 Tresci programowe 9 Podobieristwo zjawisk wystepujacych w termodynamice 3

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W10 Tresci programowe 10 Podobienstwo zjawisk wystepujacych przy wymianie ciepta 3
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Wprowadzenie do analizy wymiarowej na potrzeby badan
L1 w tunelu aerodynamicznym wraz z modelami obliczeniowymi z dokumentow 5
normalizacyjnych oraz literatury tematycznej
L2 Tresci programowe 2 Wykonania prostych modeli do badan w tunelu 5
aerodynamicznym
L3 Tresci programowe 3 Opracowanie wynikéw badan modelowych 5
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Prezentacje przygotowane przez studentéw dotyczace
S1 przyktadéw formulowania kryteriéw podobieristwa w roéznych zagadnieniach 15

inzynierii

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Narzedzie 1 Wyklady

Narzedzie 2 Laboratoria, tunel aerodynamiczny, warsztat LIW PK

Narzedzie 3 Praca w grupach

Narzedzie 4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
przygotowanie modeli do badan 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
przygotowanie modeli do badan 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

90

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Zaliczenie wyktadu - kolokwium
F2 Ocena 2 Sprawozdanie z badan tunelowych

F3 Ocena 3 Ocena z prezentacji multimedialnej w ramach seminarium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego
W2 Ocena 2 Terminowe zaliczenie sprawozdania z laboratoriow

W3 Ocena 3 Przedstawienie prezentacji multimedialnej

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zagadnien
Zna podstawowe zasady i twierdzenia analizy wymiarowej i teorii podobienistwa
NA OCENE 3.0 . .. s .
modelowego zjawisk fizycznych stosowane w zagadnieniach inzynierskich
Posiadl wiedze na poziomie srednim z zakresu: analizy wymiarowej i teorii
NA OCENE 3.5 podobienstwa modelowego zjawisk fizycznych stosowane w zagadnieniach
inzynierskich
Posiadl wiedze na poziomie dobrym z zakresu: analizy wymiarowej i teorii
NA OCENE 4.0 podobienstwa modelowego zjawisk fizycznych stosowane w zagadnieniach
inzynierskich
Posiadl wiedze na poziomie wysokim z zakresu: analizy wymiarowej i teorii
NA OCENE 4.5 podobienstwa modelowego zjawisk fizycznych stosowane w zagadnieniach
inzynierskich
Posiadt wiedze na poziomie bardzo wysokim z zakresu: analizy wymiarowej
NA OCENE 5.0 i teorii podobienstwa modelowego zjawisk fizycznych stosowane w zagadnieniach
inzynierskich
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zagadnien
Student zna podstawowe problemy zwiazane z liczbami kryterialnymi
Na OCENE 3.0 stosowanymi w badaniach modelowych oraz ich zastosowaniem w praktyce
zawodowej
Posiadl wiedze na poziomie $rednim o liczbach kryterialnych stosowanych
NA OCENE 3.5 . . . :
w badaniach modelowych oraz ich zastosowania w praktyce zawodowej
Posiadl wiedze na poziomie dobrym o liczbach kryterialnych stosowanych
NA OCENE 4.0 . . . :
w badaniach modelowych oraz ich zastosowania w praktyce zawodowej
Posiadl wiedze na poziomie wysokim o liczbach kryterialnych stosowanych
NA OCENE 4.5 . . . .
w badaniach modelowych oraz ich zastosowania w praktyce zawodowej
Posiadl wiedze na poziomie bardzo wysokim o liczbach kryterialnych stosowanych
NA OCENE 5.0 . . . .
w badaniach modelowych oraz ich zastosowania w praktyce zawodowej
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci w zakresie
Podstawowe umiejetnosci w zakresie zastosowania modeli obliczeniowych
NA OCENE 3.0 zdefiniowanych w dokumentach normalizacyjnych i literaturze tematycznej do
rozwigzywania zagadnien projektowych
Dostateczne umiejetnoéci w zakresie zastosowania modeli obliczeniowych
NA OCENE 3.5 zdefiniowanych w dokumentach normalizacyjnych i literaturze tematycznej do

rozwiazywania zagadnieri projektowych
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Dobre umiejetnosci w zakresie zastosowania modeli obliczeniowych

NA OCENE 4.0 zdefiniowanych w dokumentach normalizacyjnych i literaturze tematycznej do
rozwiazywania zagadnieri projektowych
Dobre umiejetnosci w zakresie zastosowania modeli obliczeniowych
NA OCENE 4.5 zdefiniowanych w dokumentach normalizacyjnych i literaturze tematycznej do
rozwiazywania zagadnieri projektowych
Bardzo dobre umiejetnosci w zakresie zastosowania modeli obliczeniowych
NA OCENE 5.0 zdefiniowanych w dokumentach normalizacyjnych i literaturze tematycznej do
rozwiazywania zagadnieri projektowych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi okresli¢ podstawowych zagadnien
NA OCENE 3.0 Student potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia i definicje
NA OCENE 3.5 Student potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia i podjaé¢ dyskusje
Student swobodnie dyskutuje o zagadnieniach podobienistwa, skal podobienstwa
NA OCENE 4.0 . ., .
i kryteriéow podobieristwa
NA OCENE 4.5 Student swobodnie dyskutuje o zagadnieniach podobienistwa, skal podobiernistwa

i kryteriéw podobieristwa i rozpowszechnia wiedze

NA OCENE 5.0

Student posiada pelna wiedze z zakresu podobienstwa modelowego zjawisk, skal
podobienistwa i kryteriéw podobienistwa i rozpowszechnia wiedze

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci w zakresie
NA OCENE 3.0 Podstawowe umiejetnosci w zakresie: wykonuje podstawowe stanowisko badawcze
o i wykonuje podstawowe pomiary modelowe w tunelu aerodynamicznym
Dostateczne umiejetnosci w zakresie: wykonuje wybrane stanowisko badawcze
NA OCENE 3.5 . . . .
i wykonuje podstawowe pomiary modelowe w tunelu aerodynamicznym
Dobre umiejetnosci w zakresie: wykonuje wybrane stanowisko badawcze
NA OCENE 4.0 i wykonuje podstawowe i uzupetniajace pomiary modelowe w tunelu
aerodynamicznym
Bardzo dobre umiejetnosci w zakresie: wykonuje wariantowe stanowisko
NA OCENE 4.5 badawcze i wykonuje podstawowe i uzupetiajace pomiary modelowe w tunelu
aerodynamicznym
Bardzo dobre umiejetnosci w zakresie: wykonuje wariantowe stanowisko
NA OCENE 5.0 badawcze i wykonuje podstawowe, uzupelniajace i sprawdzajace pomiary

modelowe w tunelu aerodynamicznym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W05 K Wi2 W1 W2 W3 W4
EK1 K U009 K Ul4 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1
K _U17 W9 W10 L1 S1
K W05 K W12 W1 W2 W3 W4
EK2 K U09 K U14 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N4 F1
K U17 L1
K W05 K W12
EK3 K U09 K _Ul4 Celcl 10361 2 | Wl Vg gg’ Wi N1 N2 N3 P1
K_U17 ©
B_WOSK_WIZ | i1 cel 2 W1 W2 W3 L1
EK4 K _U09K Ul4 ¢ Cul 36 a1 N1 N2 N4 P1
K_U17 ¢
K W05 K Wi2
EK5 K U0 K Ul4 Cel 2 Cel 3 W1 W2 W3 L1 N1 N2 N3 F2
K UL7 L2 L3 S1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] A. Flaga — Inzynieria wiatrowa, Warszawa, 2008, Arkady

[2 | A. Flaga — Podstawy mechaniki ciat statych i ptynéw, Warszawa, 2019, PWN

[3 | . Flaga i in — Model tests of dynamic action on the atmospheric boundary layer - linear configuration of
ventilation towers on a rough terrain, Krakow, 2019, Technical Transactions/ Czasopismo Techniczne

[4 | A. Flaga — Dimensional analysis and model similarity of physical phenomena. Fundamentals and applications
in engineering, Krakow, 2023, WPK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] K. Hutter, K. Johnk — Continuum methods of physical modelling: continuum mechanics, dimensional ana-
lysis, turbulence, Berlin, 2004, Springer-Verlag

[2 | T. Szirtes, P. Rozsa — Applied dimensional analysis and modelling, Amsterdam, 2007, Butterworth - Heine-
mann: Elsevier
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: andrzej.flaga@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: andrzej.flaga@pk.edu.pl)

2 dr inz. arch. Lukasz Flaga (kontakt: lukasz.flaga@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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