POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody uczenia maszynowego

NAZWA PRZEDMIOTU

Machine learning methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIIiT T oIS C23 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie przez studentéw wiedzy o podstawowych metodach uczenia maszynowego.

Cel 2 Umiejetno$¢ implementacji algorytméw uczenia maszynowego, znajomosé popularnych bibliotek w wybra-
nym $rodowisku programistycznym (zalecane: Python).

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy programowania ze wskazaniem na jezyk Python.

2 Podstawowa wiedza teoretyczna i praktyczna w zakresie metod sztucznej inteligencji (zaliczenie przedmiotu Wstep
do Sztucznej Inteligencji).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstawowych probleméw uczenia maszynowego i dedykowanych im metod, znajomosé
bibliotek i frameworkéw przydatnych w implementacji tych metod.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé implementacji wybranych metod uczenia maszynowego z wykorzystaniem dedy-
kowanych bibliotek i frameworkow.

EK3 Umiejetnosci Umiejetno$é przeprowadzenia analizy wydajnosci zaimplementowanych metod na wybranych
zestawach danych testowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Swiadomo$é znaczenia nowoczesnych algorytmow uczenia maszynowego w zasto-
sowaniach inzynierskich.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do przedmiotu - uczenie maszynowe jako dzial sztucznej
w1 L " - ) . . 2
inteligencji, klasyfikacja systeméw uczacych sie i metod uczenia.
W2 Uczenie nadzorowane i nienadzorowane - ogélna definicja i prosta analiza 4
poréwnawcza. Analiza ryzyka.
W3 Algorytm k-NN. - definicje i przyktady w oparciu o analize danych. 2
W4 Wybrane modele regresyjne. 4
W5 Drzewa decyzyjne i sieci neuronowe jednokierunkowe. 4
W6 Maszyna Wektoréw Nosnych (SVM). 4
W7 Uczenie nienadzorowane. Metody grupowania danych. 2
W8 Sieci Hopfielda i mapy Kohonena. 4
W9 Wprowadzenie do glebokich sieci neuronowych. Sieci konwolucyjne. 4
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Implementacja i konfiguracja srodowiska Python i biblioteki Scikit-learn,

K1 Lo - . . . 3
zapoznanie si¢ ze struktura biblioteki, analiza prostych przyktadow.

K2 Zapoznanie sie z bibliotekami pandas, seaborn, keras, numpy. 3
Implementacja metod SVM, klasyfikatora Bayesa, k-NN i drzewa decyzyjnego do

K3 klasyfikacji danych medycznych, pozyskanie danych z ogélnodostepnych 10
repozytoriow, pre-processing danych.

Implementacja sieci gtebokiej do rozwigzania problemu klasyfikacji obrazéow

K4 : . . 10
medycznych. Wykonanie analizy eksperymentalne;j.

K5 Podsumowanie zajeé, prezentacja najciekawszych projektéw studenckich. 4

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Dyskusja, konsultacje

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne i projektowe

Praca zdalna - wykorzystanie MS TEAMS i/lub DELTA

Strona 3/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 18
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 16
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 16
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

Nie przeprowadza sie testu wprowadzajacego.

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z wykonanych ¢wiczeil laboratoryjnych.

F2 Aktywnos$¢ na wykladach.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (90%, 10%).

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z ¢wiczeni laboratoryjnych - zaliczenie wszystkich elementow.

‘W2 Brak nieusprawiedliwionych nieobecnosci na obowiazkowych formach zajeé¢

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena pracy indywidualnej studenta nad wykonaniem ¢éwiczen laboratoryjnych.
pracy wysytanych prowadzacym zajecia i prezentowanych podczas zaje¢ (rowniez z wykorzystywaniem metod

nauczania zdalnego).

KRYTERIA OCENY

Strona 4/8

- ocena raportéw z postepow



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zdefiniowa¢ 2 podstawowe problemy uczenia maszynowego
i dobra¢ odpowiednie metody ich rozwigzywania, zna takze podstawowe
biblioteki w jezyku Python dedykowane uczeniu maszynowemu.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi zdefiniowaé kilka podstawowych probleméw uczenia
maszynowego i dobraé¢ odpowiednie metody ich rozwiazywania, zna takze
podstawowe biblioteki w jezyku Python dedykowane uczeniu maszynowemu.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe problemy uczenia maszynowego i ocenié¢
ich stopien trudnosci, potrafi sklasyfikowaé i dobra¢ dedykowane im metody, zna
takze podstawowe biblioteki w jezyku Python i Java dedykowane uczeniu
maszynowemu.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe problemy uczenia maszynowego, potrafi
sklasyfikowaé i dobra¢ dedykowane im metody, zna biblioteki dedykowane
uczeniu maszynowemu w réznych §rodowiskach programistycznych.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zdefiniowa¢ ztozone problemy uczenia maszynowego, potrafi
sklasyfikowaé i dobra¢ dedykowane im metody, zna biblioteki dedykowane
uczeniu maszynowemu w réznych §rodowiskach programistycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student zna i potrafi wykorzystaé¢ przynajmniej 2 podstawowe biblioteki w jezyku
Python do implementacji 2 metod uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego.

Na

OCENE 3.5

Student zna biblioteki jezyka Python dedykowane metodom uczenia
maszynowego, potrafi zaimplementowaé z ich zastosowaniem wiele metod uczenia
maszynowego, w tym sieci neuronowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna biblioteki jezyka Python dedykowane metodom uczenia
maszynowego, potrafi zaimplementowaé z ich zastosowaniem wiele metod uczenia
maszynowego, w tym sie¢ konwolucyjna.

Na

OCENE 4.5

Student zna i potrafi umiejetnie korzystaé¢ z dedykowanych bibliotek w roznych
srodowiskach programistycznych, potrafi przystosowywaé¢ narzedzia do wymogow
konkretnej implementacji, potrafi m.in. zaimplementowac¢ sie¢ gteboka

i konwolucyjna.

Na

OCENE 5.0

Student doskonale radzi sobie z implementacja zna i potrafi umiejetnie korzystac
z dedykowanych bibliotek w réznych $rodowiskach programistycznych, potrafi
skalowaé i optymalizowaé¢ dziatanie zaimplementowanych algorytmow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty z wykorzystaniem
zaimplementowanych algorytmow.
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Student potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty z wykorzystaniem

NA OCENE 3.5 . . _
k zaimplementowanych algorytmoéw, potrafi zinterpretowaé otrzymane wyniki.

Student potrafi przeprowadzi¢ ztozone testy jednostkowe wykonanego
NA OCENE 4.0 oprogramowania oraz eksperymenty numeryczne na dostarczonych danych
testowych, potrafi zinterpretowaé¢ wyniki tych testow.

Student potrafi przeprowadzi¢ ztozone testy jednostkowe wykonanego
oprogramowania oraz eksperymenty numeryczne na dostarczonych danych

NA OCENE 4. . o . .
OCENE 4.5 testowych, potrafi zinterpretowaé¢ wyniki tych testow za pomoca prostej analizy

statystycznej.

NA OCENE 5.0 Student potrafi przeprowadzi¢ wszechstronng analize eksperymentalna i dokonaé

k. zaawansowane]j analizy statystycznej otrzymanych wynikow.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student zna przynajmniej 1 przyktad praktycznego zastosowania metod uczenia
mMaszynowego.

NA OCENE 3.5 Student zna kilka przykladow praktycznego zastosowania metod uczenia
Maszynowego.

NA OCENE 4.0 Student zna kilka przy.kladow prak.t,ycznego zastosofwama metod uczenia
maszynowego, potrafi je przedstawi¢ w prosty sposob.

NA OCENE 4.5 Student orientuje si¢ w praktycznych zastosowaniach metod uczenia

maszynowego i potrafi wyttumaczy¢ zalety ich stosowania w praktyce.

Student doskonale orientuje sie w praktycznych zastosowaniach metod uczenia
NA OCENE 5.0 maszynowego i potrafi wytlumaczy¢ zalety ich stosowania w praktyce na
przykltadach flagowych praktycznych projektow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
11 W04
I1_Wo06
1 Wos W1 W2 W3 W4

EK1 1 U0lb Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N5 F2
e W9 K1 K2

I1_U0211_U04
I1_U2211 K02
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
11 Wod
11 W09
I1_W10
I1 wi1 W9 K1 K2 K3
EK2 11_U01b Cel 1 Cel 2 K4 N3 N4 N5 F1 F2 P1
11 U041l U23
I1_KO0II1_K02
I1_KO3
I1 U06b
1 U07h W3 W4 W5 W6
EK3 il Ul_() 1 Uld Cel 1 Cel 2 W7 W8 W9 K3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
I1_U1711_U22 K4 K5
I1 W13
1 4U01b W1 W2 W3 W4
EK4 Il_UO_2 I1_K02 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
11 K051 K06 W9 K3 K4 K5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M. Gagolewski, M. Bartoszuk, A. Cena, — Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python,, , 2016,

PWN

[2 | M. Szeliga — Data science i uczenie maszynowe, Warszawa, 2017, PWN

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 ] J. Koronacki, J. Cwik — Statystycane systemy uczqce sie, Warszawa, 2007, EXIT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK Joanna Kotodziej (kontakt: joanna.kolodziej@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof. PK Joanna Kotodziej (kontakt: joanna.kolodziej@pk.edu.pl)
2 dr hab. prof. PK Maciej Jaworski (kontakt: maciej.jaworski@pk.edu.pl)

3 dr inz. Adam Marszatek (kontakt: adam.marszalek@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8



