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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektroenergetyka

NAZWA PRZEDMIOTU

Electric Power Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK11 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 15 15 0 20 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie procesow przesytu, rozdziatu oraz zuzycia energii elektrycznej (Zasady pracy systemu elektro-
energetycznego). Wiedza o zadaniach sieci i ich strukturze pozwoli zorientowaé sie w tendencjach perspektywy
rozwoju systemu elektroenergetycznego w sensie typéw elektrowni oraz nowych rozwiazaniach stosownych do
konstrukeji elementéw sieci przesytowych i rozdzielczych.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Uzyskanie wiedzy o strukturze energetyki krajowej, sktadowych obiektéw energetycznych oraz ich para-
metrach. Efektywnosé gospodarki panstwowej, zaleznosé od zasobow energii elektrycznej, wartosci energii
elektrycznej oraz od sposobéw wytwarzania; Efektywnos$é¢ ekonomiczna elektroenergetyki na poziomie genera-
¢ji, przesylu, rozdzialo i zuzycia energii elektrycznej. Poznanie zagadnien jakosci energii elektrycznej, wplyw
odbiornikéw na jakosé energii elektrycznej, sposoby poprawy jakosci energii elektrycznej

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu zasad regulacji napiecia oraz mocy i czestotli-
wosci w SEE

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Dla opanowania danego przedmiotu student powinien mieé¢ dostateczny zakres wiedzy z teoria obwodow elek-
trycznych, sieci i urzadzen elektroenergetycznych oraz podstawowa wiedze dotyczaca maszyn elektrycznych
oraz napedu elektrycznego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Struktura energetyki panstwowej, typy elektrowni i zasady ich dzialania, oraz
role w pokryciu mocy pod czas maksymalnego obciazenia. Struktura systemu elektroenergetycznego

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Struktura sieci przesytowych i rozdzielczych oraz funkcje sieci i jej sktadowych.
Znajomosé uktadéw stacji transformatorowych i rozdzielczych oraz ich wplywu na niezawodno$é przesytu
i rozdzialu energii elektryczne;j.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Umiejetnosé obliczania parametréw stanu ustalonego systemoéw elektro-
energetycznych o strukturze pierScieniowe;.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 znajomos$é roli i zadan sieci elektrycznych oraz ich klasyfikacja; Przyczyny pogar-
szania jakosci energii elenktycznej w sieci rozdzielczych i przesylowych oraz techniczne rozwiazania stosowane
w celu jej poprawy.

EK5 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 5 Umiejetno$é dobrania podstawowych parametréw elementéw systemu
elektroenergetycznego do wymagan stawianych systemowi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Obliczenia zwiazane z doborem elementow sktadowych SEE ze wzgledu na zadane 5
warunki pracy oraz obciazenia
Obliczenia zwiazane z regulacja napie¢ w punktach weztowych SEE oraz

C2 . . 5
gospodarka mocy biernej w SEE

C3 Zwarcia symetryczne i niesymetryczne w SEE. Metoda sktadowych 5
symetrycznych. Modele struktur SEE dla sktadowej zgodnej, przeciwnej i zerowej
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W trakcie zajeé¢ studenci indywidulanie wykonuja ¢wiczenie laboratoryjne
dotyczacy wyznaczenia parametréw pracy systemu elektroenergetycznego na
podstawie zadanej struktury systemu i zatozonych obciazenn w punktach
wezlowych systemu. Pierwszym etapem jest dobor parametréw podstawowych
elementéw systemu na podstawie danych dotyczacych obciazenia punktow
K1 . . i . 10
weztowych systemu. Nastepnie w programie Matlab uktadane sa réwnania dla
ustalonego stanu pracy systemu elektroenergetycznego . Ostatnim punktem
wyznaczenie parametréw pracy systemu i kompensacja mocy biernej w punktach
systemu, w ktorych jest to wymagane. W trakcie zaje¢ studenci tworza zlozony
program w srodowisku Matlab
Tresci programowe 2 Budowa modelu symulacyjnego systemu
elektroenergetycznego o zadanej strukturze (z zadania 1) w programie Matlab
K2 Simulink. 1. symulacyjne wyznaczanie rozptywu mocy 2. Regulacja napiecia 10
w zadanych punktach weztowych zbudowanego modelu SEE 3. Symulacje i analiza
zwarC.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Struktura energetyki panstwowej, typy elektrowni i zasady ich dzialania, oraz role 5
w pokryciu mocy pod czas maksymalnego obciazenia.
W2 Struktura sieci przesytowych i rozdzielczych oraz funkcje sieci i jej sktadowych. 1
W3 Uktady stacji transformatorowych i rozdzielczych oraz ich wplyw na niezawodnosé 5
przesylu i rozdziatu energii elektrycznej.
W4 Rola i zadania sieci elektrycznych oraz ich klasyfikacja. 2
Praca systemu elektroenergetycznego w stanach ustalanych i nieustalonych.
W5 o . . 3
Stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego. Kryteria stabilnosci.
W6 Metody regulacji napiecia w weztach systemu elektroenergetycznego. Kompensacja 5
mocy biernej.
W7 Przyczyny pogarszania jakosci energii elenktycznej w sieci rozdzielczych 1
i przesytowych oraz metody rozwiazania dla jej poprawy.
W8 Praca generatora w SEE, regulacja mocy i czestotliwosci w SEE 1
W9 Zwarcia w systemie elektroenergetycznym 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Cwiczenia tablicowe

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Dyskusja

N6 Dane znamionowe dobieranych urzadzen
N7 Cwiczenia laboratoryjne

N8 Programy sumulacyjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 50
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium z éwiczen tablicowych
F2 ocena z éwiczeni laboratoryjnych

F3 Ocena z testu z zagadnieri poruszanych na wyktadzie

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych oraz oceny z egzaminu
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie kolokwium z ¢wiczen,
W2 zaliczenie éwiczenl laboratoryjnych

W3 Zaliczenie testu z wyktadu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student(ka)/ nie SPelnla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(;dent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0
Zna strukture energetyki panstwowej, umie wymienié¢ typy elektrowni oraz podaé
NA OCENE 5.0 . - . . .
zasady ich dziatania oraz role elektrowni w systemie elektroenergetycznym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student(ka)} nie sgmhna wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na oceng 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0
Zna struktury sieci elektrycznych, sktadowe sieci oraz funkcje sieci i ich
sktadowych oraz bazujac na tej wiedzy potrafi zaproponowaé strukture sieci do
NA OCENE 5.0 postawionych wymagaii. Zna budowe stacji transformatorowych i rozdzielczych,
zna podstawowe elementy sktadowe stacji, umie okresli¢ wptyw budowy stacji na
jej niezawodnosé oraz jakosé energii elektrycznej
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student(ka) me, spehl,la wymagani na ocene 3,0; ma umiejetnosci w zakresie [0,
50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) posiada umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych
na oceng 9,0.
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Student(ka) posiada umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych

NA OCENE 3.
£ 35 na oceng 9,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) posiada umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych
na ocenge 9,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) posiada umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych
na ocene 5,0.
Student potrafi utozyé¢ rownania opisujace stan ustalony wielowezlowego systemu
elektroenergetycznego o strukturze pierécieniowej, potrafi rozwiaza¢ rownania,
NA OCENE 5.0 potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry ustalonego punktu pracy SEE, potrafi
okresli¢ wplyw zmian obciazenia oraz mocy dostarczonej systemu na parametry
jego pracy (zmiane parametrow punktow weztowych systemu
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie SPe}nla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Et(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0
znajomosé roli i zadan sieci elektrycznych oraz ich klasyfikacja; Znajomosé
wplywu rodzaju sieci na pewnosé i ciagtosé zasilania; znajomos$é podstawowych
NA OCENE 5.0 parametréow jakosci energii elektrycznej; znajomosé przyczyn pogarszania jakosci
energii eklektycznej w sieci rozdzielczych; umiejetnosé zaproponowania
technicznych metod poprawy jakosci energii elektrycznej w SEE
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student (ka) nle, spe}n}a wymagan na ocene 3,0; ma umiejetnosci w zakresie [0,
50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) posiada umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych
na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) posiada umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych
na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) posiada umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych
na oceng 9,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) posiada umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych

na ocene 9,0.
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NA OCENE 5.0

Student zna podstawowe elementy systemu elektroenergetycznego i potrafi
zdefiniowaé¢ ich parametry; Student potrafi dobraé¢ parametréw podstawowych
elementéw systemu elektroenergetycznego do wymagan stawianych systemowi
i okresli¢ ich wptyw na prace systemu Student potrafi zoptymalizowaé dobor
parametrow podstawowych elementéw systemu elektroenergetycznego do
wymagan stawianych systeméw pod katem poprawy pewnosci zapisania

i sprawnosci SEE

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1 C2 C3 K1
. Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N4 N5 N6
EiA W23
EK1 - Cel 3 W5 W6 W7 W8 N7 N8 F1F2 F3 P1
W9
EiA W23 C1 C2 C3 K1 K2
EK?2 AT Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N4 F1 P1
EiA U17
- W6
EiA_U17
EiA_U18
EK3 EiA_U26 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N4 F1 P1
EiA_U27
FiA_WI1 W1 W2 W3 W4
EK4 EiA_ W23 Cel 1 W5 N1 P1
EiA_U17
EiA_U17
EK5 EiA U18 Cel 1 Cel 2 W3 W5 W6 W7 | N1 N2 N4 N5 N6 F1 P1
EiA_U26

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Henryk Markiewicz — Instalacje elektryczne, Warszawa, 2008, Wydawnictwo

[2 ] S. Kujaszczyk — Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Wraszawa, 1990, Wydawnictwo
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[3 | Jan Machowski, Zbigniew Lubo$ny — Stabilnosé systemu elektroenergetycznego, Miejscowosé, 2018, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]| Lejdy B — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Warszawa, 2007, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: brozegnal@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: brozegnal@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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