POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilnos¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje maszyn elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Construction of electrical machines

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK34 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 25 0 30 0 0 10

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw projektowania maszyn elektrycznych i rozumienie wplywu rozwigzan konstrukcyjnych
maszyny na jej wlasnosci i charakterystyki eksploatacyjne.

Cel 2 Zrozumienie zasad projektowania maszyn elektrycznych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przyswojenie tresci przedmiotu: Rozwiazywanie zagadnien pola elektromagnetycznego, Maszyny elektryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna struktury maszyn elektrycznych, szczegdlnie trojfazowych maszyn pradu przemiennego,
oraz zasady doboru parametréw konstrukcyjnych tych maszyn.

EK2 Wiedza Student zna zagadnienia dotyczace: izolacji, lozysk, drgain mechanicznych oraz hatasu maszyn elek-
trycznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi stosowaé algorytmy obliczen elektromagnetycznych dla maszyn elektrycznych
pradu przemiennego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie programem do obliczen elektromagnetycznych maszyny ele-
krycznej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyka problematyki i przedstawienie wybranych zagadnien

W1 . . 2
projektowania maszyn elektrycznych.

w2 Struktury maszyn elektrycznych, dobor parametréw konstrukeyjnych. 2

W3 Obliczanie wymiaréw gltéwnych maszyny elektrycznej pradu przemiennego oraz 4

parametréw uzwojen i obwodu magnetycznego.

Obliczanie parametréw schematu zastepczego obwodu elektrycznego
W4 z uwzglednieniem zjawiska wypierania pradu i nasycenia obwodu magnetycznego. 4
Parametry i charakterystyki eksploatacyjne maszyn elektrycznych.

Zagadnienia izolacji maszyn elektrycznych (normy dot. badan izolacji, metody

W5 3
oceny).

W6 Lozyska, problematyka drgain mechanicznych (normy, metody wywazania 9
i osiowania).

W7 Halas w maszynach elektrycznych (Zrodta, metody redukcji. 2

Elementy projektowania silnikow reluktancyjnych (Switched Reluctance Motor)
oraz maszyn z magnesami trwatymi (Permanent Magnet Machine): struktury
W8 obwodéw magnetycznych SRM i PMM, konstrukcje wirnikéw, budowa uzwojen, 6
obliczenia obwodu magnetycznego, dobor magneséow trwaltych, obliczenia
parametréw eksploatacyjnych przy uzyciu modeli polowych.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie tematyki ¢wiczen, instruktaz

L1 . . 2
stanowiskowy w zakresie BHP.
Wykonanie czterech é¢wiczen laboratoryjnych, wykazujacych wpltyw konstrukeji
obwodu magnetycznego oraz uzwojen na wlasciwosci i charakterystyki pracy:

L2 iy I . . . 8
transformatora trojfazowego, silnika indukcyjnego, maszyny synchronicznej
i maszyny pradu stalego.

L3 Rozwiazanie indywidualnego zadania projektowego. Wykonanie prac projektowych 8
w laboratorium pod opieka prowadzacego.

L4 Zapoznanie sie z konstrukcja i procesem wytwarzania maszyn elektrycznych 6
w wybranym zaktadzie przemystowym.
Przeprowadzenie obliczeri dla wybranych konstrukeji maszyn w ramach zadania
projektowego. Wykonanie eksperymentéw pomiarowych do weryfikacji

L5 projektowanych konstrukcji. Pzreprowadznie Opracowanie Zaliczenie sprawozdan 6
z przebiegu cwiczen i opracowanych wynikéw pomiaréw oraz zaliczenie
przydzielonego zadania projektowego.

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zajecia w trybie seminaryjnym polegajace na referowaniu opracowan nowatorskich

1 konstrukeji maszyn lub materialéw uzyskanych w trakcie zwiedzania zakltadu 10

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Zadanie projektowe

Materialy dydaktyczne do wyktadow i ¢wiczen w formie elektronicznej

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 65
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena koncowa z przedmiotu bedzie srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci odbywa sie na wszystkich formach zajeé
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna struktur typowych maszyn elektrycznych

Student zna cechy charakterystyczne konstrukcji maszyn elektrycznych, w tym:
NA OCENE 3.0 trojfazowych transformatoréw, silnikow indukeyjnych, maszyn synchronicznych
wzbudzanych pradem stalym i przez magnesy trwale oraz maszyn pradu statego.

Student zna dodatkowo wplyw cech konstukcyjnych na prace maszyn

NA OCENE 3.
OCENE 3.5 elektrycznych
NA OCENE 4.0 Stu(’ie.nt }?oitraﬁ uzasadn'lc wplyw konstrukcji maszyny elektrycznej na jej
wlasciwosci eksploatacyjne.
NA OCENE 4.5 Student .zna.metypowe konstrukcje w tym réwniez maszyn sterowanych
elektronicznie
NA OCENE 5.0 Student potrafi objasni¢ i uzasadni¢ stosowane rozwiazania konstrukeji maszyny

elektrycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie zna zagadnienn dotyczacych: izolacji, tozysk, drgai mechanicznych

Na 2.
OCENE 2.0 oraz halasu maszyn elektrycznych.

Student potrafi przedstawi¢ zagadnienia dotyczace izolacji, tozysk, drgan

NA OCENE 3.0 mechanicznych oraz hatasu maszyn elektrycznych.
NA OCENE 3.5 .Stgdept zna wzajemne oddzialywania pomiedzy wymieniomyni elementami
i zjawiskami
Student zna i potrafi objasni¢ metody analizy, dotyczace oceny stanu: izolacji,
NA OCENE 4.0 . . .
tozysk, drgari mechanicznych oraz hatasu maszyn elektrycznych.
NA OCENE 4.5 Student potrafi zaproponowaé rozwigzania zmiejszajace zjawiska uboczne
w maszynach elektrycznych
Student zna i potrafi objasni¢ wptyw stanu: izolacji, tozysk, drgan
NA OCENE 5.0 . .
mechanicznych oraz hatasu maszyn elektrycznych na prace maszyny elektryczne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student sposoboéw obliczen elektromagnetycznych
Student zna i potrafi zastosowaé¢ podstawowe procedury stosowane
NA OCENE 3.0 . . , L. ol .
w wyznaczeniu wymiaréow gtownych tréjfazowego silnika indukcyjnego.
NA OCENE 3.5 Student zna sposob obliczania parametrow uzwojen slnika indukcyjnego
Student zna i potrafi zastosowaé procedury stosowane w wyznaczeniu
NA OCENE 4.0 j L. RO .
parametrow schematu zastepczego trojfazowego silnika indukcyjnego.
NA OCENE 4.5 Student potrafi wykresli¢ schemat uzwojenia tréjfazowego dla podanych

parametrow
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Student zna i potrafi zastosowac i objasni¢ algorytmy obliczen

Na . .
OCENE 5.0 elektromagnetycznych dla maszyn elektrycznych pradu przemiennego.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi posluglwac sie programem do obliczen elektromagnetycznych
maszyny elekrycznejo.

NA OCENE 3.0 Student potrafi posl‘uglwac sie programem do obliczen elektromagnetycznych
maszyny elekrycznej

NA OCENE 3.5 Student zna dodatkowo pakiety do obliczeni polowych

NA OCENE 4.0 Student potraﬁ.posluglwac sie w obliczeniach dedykowanymi programami
komputerowymi

NA OCENE 4.5 Student zna metody wyznaczania parametréw modeli obwodowych maszyn na
podstawie danych konstrukcyjnych

NA OCENE 5.0 Student potrafi weryfikowaé tok obliczeri konstrukcyjnych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W11 W1 W2 W3 W4
EK1 EA W13 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 | N1 N2 N3 N4 N6 | F1 F2F3P1P2
- L1L2L3L4L5
. W3 W4 W5 W6
EiA 11
EK2 A_W Cel 1 wrwsLine | VENZNSNANS | gy o pa py po
EiA W13 N6
- L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4
EK3 EiA_U13 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 NI N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2
L1L2L3L4L5
W1 W2 W3 W4
EK4 EiA_U13 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 NT N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2

L1 L2 L3 L4 L5

N6
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M. Dabrowski — Projektowanie maszyn elektrycznych pradu przemiennego, Warszawa, 1994, WNT
[2 | M. Dabrowski — Konstrukcja maszyn elektrycznych, Warszawa, 1977, WNT

[3 | M. Ronkowski, M. Michna, G. Kostro, F. Kutt — Maszyny elektryczne wokot nas. Zastosowanie, budowa,
modelowanie, charakterystyki, projektowanie, Gdansk, 2011, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

[4 | A.Glowacki — Obliczenia elektromagnetyczne silnikow indukcyjnych tréjfazowych., Warszawa, 1993, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] J.Turowski — FElektrodynamika technicznatut, Warszawa, 1993, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Jarostaw Tulicki (kontakt: jtulicki@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Tomasz Wegiel (kontakt: twegiel@pk.edu.pl)

3 dr inz. Arkadiusz Dziechciarz (kontakt: arkadiusz.dziechciarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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