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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody numeryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Numerical Methods

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK23 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 10 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé zwiazanych z metodami obliczeniowymi i ich praktycznym zastosowa-
niem, systemami zapisu liczb, zapisem zmiennopozycyjnym, rodzajami btedéw, zasadami prawidlowego wy-
konywania obliczenn numerycznych, uwarunkowaniem zadan, stabilnos¢ algorytmow, ztozonosé obliczeniowa.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi interpolacji, wielomian interpolacyjny Lagrangea, zasa-
dy szacowania bledu interpolacji, interpolacja Newtona za pomocy ilorazéow réznicowych, efekt Rungego.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Omoéwienie numerycznego catkowania funkcji jednej zmiennej, catkowanie numeryczne funkcji jednej zmien-
nej metodami: prostokatow, trapezow, Simpsona, metoda Newtona-Cotesa. Bledy metod calkowania nume-
rycznego.

Cel 4 Zapoznanie studentéw ze struktura metod numerycznego rozwiazywania algebraicznych ukladow rownan
liniowych, podstawami rachunku macierzowego, metodami doktadnymi (metoda eliminacji Gaussa, meto-
da eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozktadu LU, metoda macierzy odwrotnej, Cramera) oraz metodami
iteracyjunymi (metoda sukcesywnych poprawek, metoda Gaussa Seidla).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie kursow: technika cyfrowa, analiza matematyczna, podstawy programowania w MATLAB-ie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia zwiazane z metodami numerycznymi i ich praktycz-
nym zastosowaniem, systemami zapisu liczb, istotnymi bledami, tj. podstawowych operacji arytmetycznych czy
zasadami prawidlowego wykonywania obliczeri numerycznych. Student rozumie pojecia interpolacja i aprok-
symacja, uwarunkowanie zadania, stabilnosé¢ algorytmu, ztozonos$é obliczeniowa.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzaé¢ zadania korzystajac z wielomianéw interpolacyjnych Lagrange’a,
Newtona, zna zasady szacowania bledu interpolacji. Umie ograniczyé¢ efekt Rungego.

EK3 Wiedza Student zna zasady numerycznego catkowania funkcji jednej zmiennej, catkowanie numeryczne funk-
cji jednej zmiennej metoda Newtona Cotesa. Wie jak oszacowaé bledy metod prostokatow, trapezoéw, parabol.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazaé uklady rownari liniowych stosujac metody doktadne (metoda elimi-
nacji Gaussa, metoda eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozktadu LU, metoda macierzy odwrotnej, Cramera)
oraz metody iteracyjne (metoda sukcesywnych poprawek, metoda Gaussa Seidla).

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Wprowadzenie, szkolenie BHP, wyjasnienie zasad uzyskania zaliczenia, program 5
¢wiczen laboratoryjnych.

K2 Kolokwium dopuszczajace do laboratorium nr 11 2 2

Laboratorium 1: bledy bezwzgledne i wzgledne, btedy wejsciowe, reprezentacji,
K3 zaokragleri, metody, btedy podstawowych operacji arytmetycznych, obliczenia na 2
duzych i matych wartosciach, powielanie i zwielokrotniania bleddw.

Laboratorium 2: Wielomiany interpolacyjne Lagrange’a, zasada szacowania btedu
K4 interpolacji, interpolacja Newtona, za pomoca ilorazéw réznicowych. Obliczenia za 2
pomoca tworzonych algorytméw i whudowanych funkcji w pakiecie MATLAB.

Kolokwium dopuszczajace do laboratorium nr 3 i 4. Oddanie i ocena sprawozdan

K5 112
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K6

Laboratorium 3: Catkowanie numeryczne funkcji jednej zmiennej metoda Newtona
Cotesa, metoda prostokatow, trapezéw i parabol, rézne funkcje podcatkowe, rozne
liczby krokéw calkowania numerycznego. Zastosowanie wbhudowanych funkcji

w pakiecie MATLAB.

K7

Laboratorium 4: Metody numerycznego rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych,
metody dokladne, metoda eliminacji Gaussa, metoda rozktadu LU, metoda
macierzy odwrotnej, dzielenia lewostronnego, metody iteracyjne, metoda
sukcesywnych poprawek, rozne uklady réwnan, poréwnanie wynikow.

K8

Oddanie i ocena sprawozdan 3 i 4, zajecia podsumowujace. Zaliczenie
laboratorium,

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Pojecie metod obliczeniowych, numerycznych, gtéwne zadania metod
obliczeniowych, systemy zapisu liczb wagowe, pozycyjne: dziesietny, dwojkowy,
heksadecymalny, niedoktadnosci zapisu wartosci utamkowych w systemie
binarnym, zapis zmiennoprzecinkowy - cecha, mantysa, zalety i wady. Bledy
bezwzgledne i wzgledne. Rodzaje bledéw podzial i charakterystyka, zasady
prawidtowego wykonywania obliczeri numerycznych, powielanie i zwielokrotniania
bledéw, zlozonosé obliczeniowa.

Sformulowanie zagadnienia interpolacji, wielomiany interpolacyjne Lagrangea,
wzoér interpolacyjny Lagrangea przyklad, zasada szacowania bledu interpolacji,
ograniczanie efektu Rungego.

Interpolacja Newtona za pomoca ilorazéw réznicowych przyktad, interpolacja dla
réwnoodleglych argumentéw, zbieznosé proceséw interpolacyjnych.

Podstawy numerycznego calkowania funkcji jednej zmiennej, catkowanie
numeryczne - metoda Newtona Cotesa, metody prostokatow, trapezéw, Simpsona,
kwadratury Gaussa i Czebyszewa, btedy metod catkowania, przyktady,
zastosowania.

Metody numerycznego rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych, podstawy
rachunku macierzowego, metody dokladne, metoda eliminacji Gaussa, metoda
eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozktadu LU, metoda macierzy odwrotne;j.
Metody iteracyjne, metoda sukcesywnych poprawek, metoda Gaussa Seidla,
przyklady zastosowania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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N2 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 25
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 592
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Oceny z kolokwioéw

F2 Ocena ze sprawozdan

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uczestnictwo we wszystkich é¢wiczeniach laboratoryjnych i oddanie wszystkich sprawozdan

‘W2 Uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie zna i nie potrafi wymieni¢ podstawowych poje¢ zwiazanych

NA OCENE 2.0 . .
z metodami numerycznymi.

NA OCENE 3.0 Student ma wiedze [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student ma wiedze [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student ma wiedze [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student ma wiedze [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Student zna i potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia zwigzane z metodami
numerycznymi i ich praktycznym zastosowaniem, systemami zapisu liczb,
istotnymi btedami, tj. podstawowych operacji arytmetycznych czy zasadami

NA OCENE 5.0 prawidtowego wykonywania obliczeri numerycznych. Student rozumie pojecia
interpolacja i aproksymacja, uwarunkowanie zadania, stabilnos$¢ algorytmu,
ztozonosé obliczeniowa. Realizacja powyzszych wymagaii w stopniu bardzo
dobrym z wyraznym wktadem wtasnym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci rozwiazywania zadan wybrana metoda i ograniczenia efektu
Rungego.

NA OCENE 3.0 Student ma umiejetnosei [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student ma umiejetnosci [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student ma umiejetnosci [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student ma umiejetnosci [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Student potrafi rozwiaza¢ zadania korzystajac z wielomianéw interpolacyjnych

NA OCENE 5.0 Lagrange’a, Newtona, zna zasady szacowania btedu interpolacji. Umie ograniczy¢
efekt Rungego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Brak znajomosci zasad numerycznego catkowania funkcji jednej zmiennej

NA OCENE 2.0 . . . .
wybranymi metodami oraz oszacowania btedow wybranych metod.

NA OCENE 3.0 Student ma wiedze [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student ma wiedze [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student ma wiedze |70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student ma wiedze [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Student zna zasady numerycznego catkowania funkcji jednej zmiennej,

NA OCENE 5.0 catkowanie numeryczne funkcji jednej zmiennej metoda Newtona Cotesa. Wie jak

oszacowaé btedy metod prostokatéw, trapezow, parabol, realizacja powyzszych
wymagan w stopniu bardzo dobrym z wyraznym wkladem wlasnym

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 .
metodami.

Brak umiejetnosci rozwiazywania uktadéw réwnan linowych wybranymi

NA OCENE 3.0

Student ma umiejetnosci [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5

Student ma umiejetnosci [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student ma umiejetnosci [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student ma umiejetnosei [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Student potrafi rozwiazaé¢ uktady réwnarn liniowych stosujac metody doktadne
(metoda eliminacji Gaussa, metoda eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozktadu
NA OCENE 5.0

LU, metoda macierzy odwrotnej, Cramera) oraz metody iteracyjne (metoda
sukcesywnych poprawek, metoda Gaussa Seidla).

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K3 K4 K6 K7
EK1 EiA W06 Cel 1 Cel 2 W1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
W6
Fia_vol K2 K3 K6 K7
EK2 EiA _U06 Cel 2 W3 Wi N1 N2 N3 F1F2P1
EiA U21
EiA W04 Cel 2 Cel 3 W1 W3 W4 W5
EK3 EiA W06 Cel 4 W6 N1 N2 N3 FLF2P1
EiA_U01 K3 K4 K6 K7
EK4 EiA_U21 Cel 3 Cel 4 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Fortuna Z, Macukow B., Wasowski J. — Metody numeryczne, Warszawa, 2009, WNT

|2 | David Kincaid, Ward Chenney — Analiza numeryczna, Warszawa, 2006, WNT
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[3 | Bogumila Mrozek, Zbigniew Mrozek — MATLAB. Uniwersalne srodowisko do obliczen naukowych i tech-
nicznych, Warszawa, 2005, PLJ

[4 | Andrzej Zalewski, Rafal Cegiela — MATLAB. Obliczenia numeryczne i ich zastosowania, Poznan, 2006,
NAKOM

[5 | Klamka J., Ogonowski Z. — Metody numeryczne, Gliwice, 2013, Wydaw. Politechniki Slaskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Janina Jankowska, Michal Jankowski — Przeglad metod i algorytmow numerycznych. Czesc 1, Warszawa,
1989, WNT

|2 | Praca zbiorowa pod redakcja Danuty Zbos§ — Metody numeryczne, Krakow, 2001, skrypt PK

LITERATURA DODATKOWA

[L | — Materiaty pozyskane z Internetu, , 2023,

[2 ] — podreczniki z zakresu matematyki wyzszej, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

2 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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