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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jakosé energii elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Electricity quality
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PS3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z wpltywem obnizonej jakosci energii elektrycznej na odbiorcéw i prace systemu. Normy jakosci
energii i wymagania co do odbiorcow. Przyczyny, skutki i metody eliminacji zaktoceni takich jak: zbyt dtugie
i zbyt czeste przerwy w dostawie energii, zbyt niskie napiecie, zbyt duza ilos¢ zapadéw i zanikow napiecia,
flickery, niesymetria napie¢, wyzsze harmoniczne, przepiecia. Uwzglednienie czynnikéw obnizajacych jakosé
energii przy projektowaniu i eksploatowaniu sieci i instalacji elektrycznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Biegte rozwiazywanie obwodéw sinusoidalnych.

2 Znajomos¢ schematow zastepczych elementow sieci.

3 Znajomosé wlasnosci eksploatacyjnych odbiornikéw energii.

4 Skladowe symetryczne

5 Wyzsze harmoniczne.

6 Linia dluga i propagacja fali.

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé oceny skutkdéw ztej jakosci zasilana.

EK2 Wiedza Wiedza o czynnikach pogarszajacych jakosé energii

EK3 Wiedza Stosowanie srodkéw zaradczych zapobiegajacych obnizeniu jakosci energii.

EK4 Umiejetnosci Uwzglednienie zagadnien zwiazanych z jakoscia energii przy projektowaniu i eksploatacji sieci

i instalacji elektrycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wplyw odbiornikéw na jakos$é energii elektryczne;j. 7
L2 Wybrane metody poprawy jakosci energii. 8
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Normy jakosciowe energii elektrycznej. 1
W2 Wplyw obnizonej jakosci energii energii na urzadzenia. 3
W3 Zrodla obnizonej jakosci energii. 3
W4 Ro6zne obnizenia jakosci energii - przyczyny, skutki, metody eliminacji. 4
W5 Wplyw wymagan dotyczacych jakosci energii na projektowanie i eksploatacje sieci 4

i instalacji.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 9
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych
W2 zaliczenie wszystkich sprawozdan

‘W3 kolokwium z laboratorium
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W4 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Nieznajomosé zagadnieri wstepnych albo skutkow zlej jakosci energii elektrycznej

Na

OCENE 3.0

Student potrafi w konkretnej sytuacji ocenié zrodla zaburzen i wpltyw obnizonej
jakosci energii na prace uktadu

Na

OCENE 3.5

Student potrafi w konkretnej sytuacji oceni¢ zrodla zaburzen i wpltyw obnizonej
jakosci energii na prace uktadu oraz przekaza¢ informacje o tym w sposéb
zrozumialty rowniez dla laika

Na

OCENE 4.0

Student potrafi w konkretnej sytuacji ocenié¢ zrodla zaburzen i wplyw obnizonej
jakosci energii na prace uktadu oraz przekaza¢ informacje o tym w sposéb
zrozumiaty rowniez dla laika + wskazaé $rodki zaradcze

Na

OCENE 4.5

Student potrafi w konkretnej sytuacji oceni¢ zrodla zaburzen i wpltyw obnizonej
jakosci energii na prace uktadu oraz przekaza¢ informacje o tym w sposéb
zrozumialty rowniez dla laika + przedyskutowaé srodki zaradcze

Na

OCENE 5.0

Student potrafi w konkretnej sytuacji ocenié¢ zrodla zaburzen i wpltyw obnizonej
jakosci energii na prace uktadu oraz przekaza¢ informacje o tym w sposéb
zrozumiaty rowniez dla laika + wskazaé¢ $rodki zaradcze+ ocenié efekt
ekonomiczny

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nieznajomosé zagadniert wstepnych lub brak znajomosé zrodet zaburzen lub brak
umiejetnosé identyfikacji zrodta zaburzenia w konkretnej sytuacji.

Na

OCENE 3.0

Znajomos¢é zrodel zaburzeni, umiejetnosé identyfikacji zrodta zaburzenia
w konkretnej sytuacji.

Na

OCENE 3.5

Znajomos¢é zrodel zaburzen, umiejetnosé identyfikacji zrodta zaburzenia
w konkretnej sytuacji w sposob czytelny (rowniez dla laika)

Na

OCENE 4.0

Zmajomosé zrodet zaburzen, umiejetno$é identyfikacji zrodla zaburzenia
w konkretnej sytuacji w sposob czytelny (réwniez dla laika) + informacje
o mozliwych rozwiazaniach problemu

Na

OCENE 4.5

Znajomosé zrodet zaburzen, umiejetno$é identyfikacji zrodla zaburzenia
w konkretnej sytuacji w sposob czytelny (réwniez dla laika) + informacje
o mozliwych rozwiazaniach problemu z dyskusja efektow

Na

OCENE 5.0

Znajomosé zrodet zaburzen, umiejetno$é identyfikacji zrodla zaburzenia

w konkretnej sytuacji w sposob czytelny (roéwniez dla laika) + informacje

o mozliwych rozwiazaniach problemu z dyskusja efektéw zrozumiala rowniez dla
laika

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nieznajomos¢ zagadnieri wstepnych lub nieznajomo$é srodkéw stuzacych do
poprawy jakosci energii;
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NA OCENE 3.0 Znajomosé $rodkow stuzacych do poprawy jakosci energii;

NA OCENE 3.5 Znajomo§c srodkéw stuzacych do poprawy Jak‘osm energii; umiejetnosé
stosowania adekwatnych do sytuacji rozwiazan

NA OCENE 4.0 Znajomosé srodkow stuzacych do poprawy jakosci energii; umiejetnosé

k2 stosowania adekwatnych do sytuacji rozwiazan + ich dyskusja

Znajomosé srodkow stuzacych do poprawy jakosci energii; umiejetnoscé

NA OCENE 4.5 stosowania adekwatnych do sytuacji rozwiazan + ich dyskusja réwniez w sposéb
zrozumialty dla laika
Zmajomosé srodkow stuzacych do poprawy jakosci energii; umiejetnoscé

NA OCENE 5.0 stosowania adekwatnych do sytuacji rozwiazan + ich dyskusja réwniez w sposéb

zrozumiaty dla laika+ ocena efektywnosci

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nieznajomosé zagadnieri wstepnych lub brak umiejetnosci na etapie
projektowania uwzglednienia zagadnienia zwiazanych z jakoscia energii

i odpowiedniego modyfikowania projektu lub brak umiejetnosci diagnozy
przyczyny i skutkéw obnizonej jakosci energii.

NA OCENE 3.0

Potrafi na etapie projektowania uwzglednié¢ zagadnienia zwigzane z jakoScig
energii i odpowiednio modyfikowa¢ projekt. W trakcie eksploatacji potrafi
diagnozowaé przyczyny i skutki obnizonej jakosci oraz proponowaé¢ adekwatne
rozwigzania.

NA OCENE 3.5

Potrafi na etapie projektowania uwzgledni¢ zagadnienia zwigzane z jakoscia
energii i odpowiednio modyfikowa¢ projekt w sposéb czytelny. W trakcie
eksploatacji potrafi diagnozowaé przyczyny i skutki obnizonej jakosci oraz
proponowaé adekwatne rozwiazania w sposob czytelny.

NA OCENE 4.0

Potrafi na etapie projektowania uwzgledni¢ zagadnienia zwigzane z jakoscia
energii i odpowiednio modyfikowaé projekt w sposéb czytelny réwniez dla laika
W trakcie eksploatacji potrafi diagnozowaé przyczyny i skutki obnizonej jakosci
oraz proponowaé¢ adekwatne rozwigzania w sposéb czytelny réwniez dla laika

NA OCENE 4.5

Potrafi na etapie projektowania uwzglednié¢ zagadnienia zwigzane z jakosciag
energii i odpowiednio modyfikowaé¢ projekt w sposob czytelny rowniez dla laika
+ dyskusja rozwiazania W trakcie eksploatacji potrafi diagnozowaé przyczyny
i skutki obnizonej jakosci oraz proponowaé¢ adekwatne rozwigzania w sposob
czytelny rowniez dla laika + dyskusja rozwiazania

NA OCENE 5.0

Potrafi na etapie projektowania uwzglednié¢ zagadnienia zwigzane z jakoScig
energii i odpowiednio modyfikowa¢ projekt w sposob czytelny rowniez dla laika
+ dyskusja rozwigzania +ocena efektéw technicznych i ekonomicznych W trakcie
eksploatacji potrafi diagnozowaé przyczyny i skutki obnizonej jakosci oraz
proponowaé adekwatne rozwiazania w sposob czytelny réwniez dla laika

+ dyskusja rozwiazania +ocena efektéow technicznych i ekonomicznych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ K01
EiA_K02
EiA_ K03
EiA_K04
EiA_KO05
EiA_KO06

Cel 1

L1 L2 W1 W2
W3 W4 W5

N1 N2 N3 N4 N5

F1F2P1

EK2

EiA W02
EiA_ W03
EiA_WO07
EiA_ W08
EiA_W10
EiA_ W11
EiA_ W13
EiA_ W17
EiA_W19
EiA_ W20
EiA W22
EiA_W23
EiA W24
EiA_ W25
EiA_ W28
EiA_ W29

Cel 1

L1 L2 W1 W2
W3 W4 W5

N1 N2 N3 N4 N5

F1F2P1

EK3

EiA_ W03
EiA_ W05
EiA_ W07
EiA_ W08
EiA_W10
EiA_ W11
EiA_W13
EiA_ W16
EiA_ W17
EiA_ W19
EiA_ W20
EiA_ W22
EiA_ W23
EiA_W24
EiA_ W25
EiA_ W28
EiA_ W29
EiA_U12
EiA K07

Cel 1

L1 L2 W1 W2
W3 W4 W5

N1 N2 N3 N4 N5

F1F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EiA_U01
EiA_U03
EiA_U04
EiA_U05
EiA_U06
EiA_U08
EiA_U09
EiA_U10
EiA_Ull
EiA_U12
g;ﬁ:gﬁ Cel 1 LéVIfWVZlWV\f N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EiA_U16
EiA_UL7
EiA_UI18
EiA_U19
EiA_U21
EiA_U22
EiA_U24
EiA_U25
EiA_U26
EiA_U27

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kowalski Z — Jakos energii elektrycznej, L.odz, 2007, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej
[2 ] Autor — Prawo energetyczne, Miejscowosé, 2023, Wydawnictwo

[3 | Autor — Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, + zmiany aktualizujace, 2023, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Autor — Czasopisma branzowe, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Bazy IEEE, Miejscowosé¢, 2023, Wydawnictwo
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz Sieriko (kontakt: tsienko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Tytul Katedra E-2 Nazwisko (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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