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KARTA PRZEDMIOTU

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: E7

NAZWA PRZEDMIOTU

Analiza komputerowa napedoéw przeksztaltnikowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Computer Analysis of Converter Fed Drives

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK EIA20 21 IST_ ST oIS PS5 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 0 0 25 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Badanie poznawcze pracy regulowanych napedéw przeksztattnikowych metoda symulacji komputerowych.

Cel 2 Obserwacja wptywu zmiany ustawieni parametréw eksploatacyjnych na prace napedow.

Cel 3 Dostrajanie napedéw do réznych zadan przy réznych rodzajach momentu oporowego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstaw napedow elektrycznych i energoelektroniki.

2 Maszyny elektryczne i przetworniki elektromechaniczne.

3 Podstawy automatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K W10. ma wiedze w zakresie napedu elektrycznego, metod sterowania analogowego i cyfrowego
uktadami napedowymi, oraz zna typowe struktury i wtasciwosci uktadéw elektromechanicznych

EK2 Umiejetnosci K Ull. potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk eksplo-
atacyjnych, a takze ekstrakcje podstawowych parametréw charakteryzujacych urzadzenia elektryczne i energo-
elektroniczne, potrafi przedstawié¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaé ich interpretacji
i wyciggna¢ wlasciwe wnioski

EK3 Umiejetnosci K _U13. Ma umiejetnosci: rozumienia zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice; pomiaru
i okreslania podstawowych wielkosci fizycznych; rozwiazywania zagadnieri technicznych w oparciu o prawa
fizyki

EK4 Umiejetnosci K_U22. potrafi wykonaé¢ projekt ukladu zasilania energia elektryczna i uktadu sterowania,
dobraé¢ elementy elektrycznego uktadu napedowego i zaprogramowaé jego wtasciwosci ruchowe

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Badanie tyrystorowego napedu nawrotnego z silnikiem obcowzbudnym pradu 6
statego sterowanego dwustrefowo.

K2 Badanie napedu z silnikiem indukcyjnym klatkowym zasilanym z falownika 6
napiecia sterowanego skalarnie.
Badanie tyrystorowego uktadu tagodnego rozruchu silnikéw indukcyjnych

K3 5
klatkowych.

K5 Badanie napedu z bezszczotkowym silnikiem pradu stalego sterowanym napieciem 5
zasilajacym komutator elektroniczny.

K6 Zaliczenie laboratorium. 3

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

DWUSTREFOWY TYRYSTOROWY NAPED NAWROTNY Z SILNIKIEM
OBCOWZBUDNYM PRADU STALEGO. Struktura uktadu dwustrefowej
regulacji automatycznej predkosci. Dobér nastaw regulatoréw predkosci

i momentu. Wplyw charakteru maszyny roboczej. Przyktady pracy napedu.
Doktadnos¢ strojenia uktadu sterowania. Oddzialywanie napedu na uktad
mechaniczny 1 sieé¢ zasilajaca.

NAPED Z SILNIKIEM INDUKCYJNYM KLATKOWYM ZASILANYM

7Z FALOWNIKA NAPIECIA. Naped zasilany prostownikiem diodowym

i falownikiem napiecia. Struktura ukladu regulacji przy napieciowym sterowaniu
skalarnym i hamowaniu dynamicznym. Wplyw nastaw regulatoréow ksztaltujacych
dynamike napedu przy rozruchu i hamowaniu. Estymacja predkosci. Kompensacja
poslizgu. Przyktady pracy i synteza sygnalow sterujacych. Oddzialywanie na sie¢
zasilajaca.

UKEAD TYRYSTOROWY LAGODNEGO ROZRUCHU SILNIKOW
INDUKCYJNYCH KLATKOWYCH. Synteza sygnatu sterujacego zadanym
przebiegiem rozruchu i jej wplyw na nastawy uktadu regulacji.

BEZSZCZOTKOWY SILNIK PRADU STALEGO I JEGO STEROWANIE. Silnik
bezszczotkowy regulowany napieciem zasilajacym komutator. Klasyczny uktad
automatycznej regulacji predkosci.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zaliczenie
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 85
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 W: ocena z tresci wyktadowych

P2 LK: ocena z laboratorium komputerowego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena = 0,35*W+0,65*LK zaokraglona zgodnie z wymaganiami regulaminu st

KRYTERIA OCENY

udiow.

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 ponizej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0
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NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Zasada dziaflaniz? roz’vs’/aianyd.l nap)e;c.léw)p.rzeksztaltnik(fvx{ych). Wplyw parametré\jv
napedu na jego jakos$¢ pracy i wlasciwosci. Wplyw wtasciwosci maszyny roboczej.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Umiethnf)éé pr?eprowadzenia syml}lacji w danym (wybranym dla potrzeb
laboratorium) srodowisku programistycznym (MATLAB/SIMULINK, SPICE).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagani na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé fizykalnej interpl.“etacj.i Zjawi§k za.chodz.zidc.}fc}rl w analizowany(.:h)
uktadach napedowych w powiazaniu z dzialaniem silnikéw i przeksztaltnikow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagani na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5,0
Umiejetnosé okreslenia parametrow podzespotéw wchodzacych w sktad
NA OCENE 5.0 analizowanych ukladéw napedowych na podstawie badan symulacyjnych
i obliczeri wstepnych.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K5
EiA W20
EK1 1A Cel 3 W2 W3 Wi N1 N2 N3 F1F2P1
. Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K5
EiA _U08
EK2 1A Cel 3 W2 W3 Wi N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
. Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K5
EiA Uls
EK3 1A Cel 3 W2 W3 Wi N1 N2 N3 F1F2P1
. K1 K2 K3 K5
EiA U21
EK4 1A _ Cel 1 Cel 2 W2 W3 Wi N1 N2 N3 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Drozdowski P. — Wprowadzenie do napedéw elektrycznych, Krakow, 1998, Wyd. Pol. Krak.

[2 | Drozdowski P. — Analiza komputerowa napedéw przeksztattnikowych, Krakow, 2012, Plik komputerowy
konspektu do wyktadéw w formacie pdf

[3 | Tunia H., Kazmierkowski M. — Automatyka napedu przeksztattnikowego., Warszawa, 1987, PWN
[4 | Zawirski K. i in. — Automatyka napedu elektrycznego, Poznaii, 2012, WPPoz.

[5 ] Sieklucki G. i in/ — Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakow, 2014, WAGH
[6 | Debowski A. — Automatyka. Naed elektryczny, Warszawa, 2017, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Piotr Drozdowski (kontakt: pdrozdow@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz., prof. PK Piotr Drozdowski (kontakt: piotr.drozdowski@pk.edu.pl)
2 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)

4 Mgr inz. Dariusz Cholewa (kontakt: dcholewa@pk.edu.pl)

5 Dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra@pk.edu.pl)

6 Mgr inz. Adam Chochla (kontakt: adam.chochla@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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