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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wirtualne przyrzady pomiarowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Virtual measuring instruments
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK30 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 0 15 20 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie wlasciwosci wirtualnych systeméw pomiarowych.
Cel 2 Poznanie struktury blokowej wirtualnych przyrzadéw pomiarowych.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci zaprogramowania i zastosowanie wirtualnego przyrzadu pomiarowego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy elektrotechniki i techniki cyfrowe;.

2 Podstawy metrologii elektrycznej.

3 Podstawy znajomosci programu LabVIEW.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ budowy i struktury cyfrowego systemu pomiarowego.

EK2 Wiedza Elementy skltadowe wirtualnego systemu pomiarowego.

EK3 Umiejetnosci Zaprojektowanie i zaprogramowanie wirtualnego systemu pomiarowego.

EK4 Kompetencje spoleczne Praca w grupie. Praca nad rozwijaniem wysokiej kultury osobistej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zapoznanie z zasadami BHP w lab. Wprowadzenie do zaje¢. Zapoznanie ze
L1 sprzetem i programem komputerowym wykorzystywanym w trakcie zajeé 4
laboratoryjnych. Kolokwium.

Uktady wejscia/wyjscia ( I/0O ), konfiguracja karty pomiarowej, sposoby akwizycji,

L2 zapoznanie z ustawieniami karty i wirtualnego uktadu pomiarowego. 2
L3 Realizacja uktadu akwizycji sygnalu napieciowego przy konfiguracji 4
z zewnetrznego generatora. Zaprogramowanie wirtualnego systemu pomiarowego.
L4 Realizacja uktadu z wykorzystaniem zewnetrznych czujnikéw do pomiaru 5
temperatury. Programowanie wirtualnego systemu pomiarowego.
L5 Budowa uniwersalnego wirtualnego systemu pomiarowego. Zaliczenie sprawozdan 3
i wystawienie oceny koricowe;j.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Struktura i budowa cyfrowego systemu pomiarowego. Karty pomiarowe- 6
wlasciwosci, istotne parametry i wybrane modele.
W2 Bloki funkcjonalne cyfrowego systemu pomiarowego. Metody pomiarowe i uktady 4
kondycjonowania.
W3 Graficzny jezyk programowania. 4
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W4 Budowa i programowanie wirtualnego systemu pomiarowego. Wybrane bloki 6
i funkcje programowe.

W5 Wirtualny przyrzad pomiarowy- przyktady w programie LabView 6

W6 Czujniki pomiarowe i sygnaly pomiarowe. Podzial, charakterystyka i wlasciwosci. 4

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie z zasadami BHP w lab. Wprowadzenie do programu komputerowego

K1 . . . . 4
wykorzystywanego w trakcie zajeé laboratoryjnych. Kolokwium.
Wykonanie programu do akwizycji, identyfikacji i archiwizacji sygnatu

K2 napieciowego z wykorzystaniem generatora symulacyjnego. Kondycjonowanie 6
sygnaléw. Programowanie wirtualnego systemu pomiarowego.
Realizacja wirtualnego uktadu pomiarowego do akwizycji i identyfikacji sygnatow

K3 z zakldéceniami, przeprowadzenie analizy sktadowych harmonicznych sygnatu oraz 6
poddanie sygnalu filtracji.

K4 Realizacja programowa uniwersalnego wirtualnego systemu pomiarowego. 4
Zaliczenie sprawozdan i wystawienie oceny koncowej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zajecia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 65
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na wszystkich zajeciach laboratoryjnych.

W2 Uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak znajomosci struktury cyfrowego systemu pomiarowego.

NA OCENE 3.0

Podstawowa znajomosé struktury cyfrowego systemu pomiarowego.
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NA OCENE 3.5 Zmajomosé blokow funkcjonalnych systemu.

NA OCENE 4.0 Charakterystyka blokéw funkcjonalnych systemu pomiarowego.

NA OCENE 4.5 Znajomosé aplikacji blokéow funkcjonalnych.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra aplikacja blokéw funkcjonalnych w systemie pomiarowym.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 I]?(r);anki ;rrgzzgggcl)(.)éci elementéw sktadowych w budowie wirtualnego systemu

NA OCENE 3.0 Podstawowa znajomosé¢ elementéw wirtualnego systemu pomiarowego.

NA OCENE 3.5 Znajomo$é czujnikdéw pomiarowych i uktadéw kondycjonowania.

NA OCENE 4.0 Uktad akwizycji - karty pomiarowe.

NA OCENE 4.5 Charakterystyka elementow sprzetowych systemu.

NA OCENE 5.0 Aplikacja elementéow systemu do zadanej funkcjonalnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci programowania systeméw pomiarowych.

NaA OCENE 3.0 Podstawowa umiejetnosé graficznego jezyka programowania.

NA OCENE 3.5 Programowanie prostych funkcji systemu pomiarowego.

NA OCENE 4.0 Aplikacja prostych algorytmow w programie.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé analizy skladowych systemu pomiarowego.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé zaprogramowania wirtualnego przyrzadu pomiarowego.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pracy w zespole, niska kultura osobista.

NA OCENE 3.0 Dostateczna organizacja pracy zespolowej w grupie.

NA OCENE 3.5 Do$¢ dobra organizacja pracy zespolowej w grupie.

NA OCENE 4.0 Dobra organizacja pracy w zespole. Wysoka kultura osobista.

NA OCENE 4.5 Ponad dobra organizacja pracy w zespole. Wysoka kultura osobista.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra organizacja pracy w zespole. Wysoka kultura osobista.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L2L3L1L4L5
EiA_ W09 W1 W2 W3 W4
EK1 EiA_ W24 Cel 1 Cel 2 W5 W6 K1 K2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K3 K4
L1L2L3L4L5
. W1 W2 W3 W4
EiA W19
EK?2 1A Cel 1 Cel 2 W5 W6 K1 K2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K3 K4
EiA _U05 L1L2L3L4L5
EK3 EiA U088 Cel 1 Cel 3 W3 W4 W5 K1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EiA_ U09 K2 K3 K4
EiA_ K01
FiA_K02 Cel 1 Cel 2 L1L2L3L4L5
EK4 EiA KO3 ec | 3e K1 K2 K3 K4 N2 F1 F2 F3 P1
EiA K04 ¢
EiA_K06
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[2 | Lesniak P., Swistulski D. — Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach., Warszawa, 2002, Agenda
Wydawnicza PAK

[3 | Swistulski D. — Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych,

Warszawa, 2005, Agenda Wydawnicza PAK

[4 | Rak R. — Wirtualny przyrzad pomiarowy - realne narzedzie wspotczesnej metrologii, Warszawa, 2003, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Strony www — ni.com; ti.com, , 2023,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

2 dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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